ONFEA

Conselho Federal de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia

PAVIMENTACAO URBANA

— Orcamentos ecustos ——— r——— C— 1 —

O)C

-~ 1— 11— J-— 1 ‘1 1} ][ 1]

Eng® Civil Elthon Thomé Gomez

Eng° Civil Luiz Ronaldo Starling Tavares

Eng° Civil Ronaldo Rodrigues Starling Tavares
Eng® Civil Sérgio Pinto Bartoli

Eng° Civil Wilson Lang

VNVEN OYIVLNIWIAV

T N f et W

" Y ' ) = . > |
» P ‘ raR # - : ” J ! - fil 7l n
- ., § " " " - { }- e, ,f__ 4 - - = 4 o X ¢ po —‘ "
’ ﬂ\ 7% e ¥ —’) { . v " J(?‘"' F . !:;i‘ vy 1 g ' & W™y -
- ¥ 5 v 4 ragp s F F i
o <Tad 0 1 ot ieRS Ay : 9 g -y L " *.
. T I ¥ ; .. ¥ i -4 ’/ . A % ’ .
o - oLk v - . ':'-""' o 7 0/ T 2 / ’ /_'-j » - - Conselho Federal de Engenharia,
- £ 8 d ¥ » ] - Yy Y of 4 f/ >t A y " - Arquitetura e Agronomia
{ R . > 23 T -] ] p !
- v f T WO T e A e - b |4 ! i, ®
A Fa T » / L y ! J v -
< Ll “ . | "3 o Lot | WAy J = f , . / A .
- ’ 1 ¢ s e o ¢ / | J [N
2 AR Vel 8 e aimita ¥ i A : ) Fh PR .
-, - - . - K 2 s " 4 - -









PAVIMENTACAO URBANA

Orcamentos e custos

Eng° Civil Elthon Thomé Gomez

Eng° Civil Luiz Ronaldo Starling Tavares

Eng° Civil Ronaldo Rodrigues Starling Tavares
Eng°® Civil Sérgio Pinto Bartoli

Eng® Civil Wilson Lang

Livro1
1° Edicdo OUT/2005

CONFEA

Conselho Federal de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia




Programa de educcgﬁok
—_—

continuada =

“A orcamentacdo adotada no trabalho da equipe elabora-
dora, leva-nos, além do enfoque padrao, a areas inexplora-
das da pavimentacdo urbana.

Figuram como beneficiados, estudantes, orcamentistas e
engenheiros das mais diversas gamas técnicas, sejam em
posicao de fiscais, supervisores ou executores de obras pri-
vadas ou da administracdo publica”.

Eng® Atahualpa Schmitz da Silva Prego
Associacao Brasileira de Engenheiros de
Pavimentacao - ABEPV

“A publicacdo “Pavimentacdo Urbana - Orcamentos e Cus-
tos” atende aos estudantes, recém-formados e profissionais
da area da engenharia civil.

A obra contempla o estudo dos aspectos relativos a res-
ponsabilidade da empresa perante a sociedade e oferece
condicdes para gerenciar orcamentos aos envolvidos com
a area de engenharia civil, através de uma ferramenta, in-
fluenciando com precisao o custo final”.

Claudio Oscar de C. Sant’Anna
Diretor de Urbanizacao da NOVACAP

Ficha Catalogréfica

Pavimentacdo urbana: orcamento e custos / Luiz
Ronaldo Starling Tavares... [et al.]. 1. ed. - Brasilia:
CONFEA/CREA, 2005.
216p.

1. Pavimentacgdo urbana: orcamento e custos.
|. Gomez, Elthon Thomé.
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“Para atendermos todas as demandas mercadolégicas
e técnicas é necessario que nos mantenhamos proxi-
mos e inteirados da maior quantidade de subsidios
técnicos possiveis para que as melhores alternativas e
solugdes possam ser adotadas.

Entretanto, ndo devermos nos cercar unicamente de
subsidios técnicos mas também conhecer a legislacdo
no nivel das normas, resolugdes e atos normativos
oriundos do Sistema Confea/Crea.

Neste contexto, destacamos a figura do acervo técni-
co, que objetiva a experiéncia do profissional, sendo
este de sua Unica propriedade e constituindo patrimé-
nio de ordem intelectual e autoral.

Velar por este instrumento significa atribuir o devido
valor a profissdo, garantir a importante possibilidade
de ascensao profissional, devendo, portanto, ser obje-
to de ampla defesa por todos os engenheiros.

Desejamos que esta obra, ao colimar a valorizacdo
profissional como direcdo a seguir, possa pavimentar
0 caminho para o sucesso profissional de todos os en-
genheiros que juntos estabelecerdo a via para o desen-
volvimento sustentével do Brasil”.

ABEOp - Associacao Brasileira de Engenheiros
de Obras Publicas




PREFACIO

O lancamento da primeira edicdo do livro Pavimentacdo Urbana, Orcamentos e Custos é um
trabalho detalhado e digamos completo. Entregue a equipe de engenheiros experimentados de
obras urbanas, o livro densifica de maneira racional e pratica os dados basicos para caminhar-
mos nos meandros orcamentarios.

Para os estudantes, trata-se de uma fonte inestimavel de conhecimento, aos profissionais uma
ferramenta, aos estudiosos do tema um paralelo, a classe de engenheiros construtores e man-
tenedores de nossas infra-estruturas urbanas uma oportunidade de aperfeicoamento.

Grande parte do tema é transladado das lides rodoviérias, mas a existéncia de especificidades
para canteiros urbanos é vasta.

Os autores além da especificidade apontada, entram em mindcias ao chamado de variada
gama de exigéncias sugeridas em diferentes servicos da pratica cotidiana.

Para fornecer mais flexibilidade e abrir o leque de aplicagbes, juntam o valioso “Software”, a
permitir operar as variaveis nele introduzidas.

O trabalho coroa a abnegacdo da equipe e certamente, catalizard outras inicativas na mesma
direcéo.

Recomendamos a todos os profissionais da area de orcamentos de pavimentacdo que nele
alicercem suas conclusdes, no dia a dia da rotina orcamentaria.

Eduardo Alberto Ricci
Associacao Brasileira de Pavimentacao
Presidente
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6 PAVIMENTAGAO URBANA

Crescimento profissional

A atualizagdo e a reciclagem de conhecimentos deve ser uma constante para qualquer pro-
fissional que tenha como meta oferecer o melhor de seu trabalho a sociedade. Na area das
engenharias, essa busca do novo é imprescindivel. Nesse sentido, a obra “Pavimentacdo Ur-
bana, Orcamentos e Custos” vem para oferecer conhecimentos preciosos ndo sé aos futuros
profissionais que ainda estdo na universidade, como também para qualquer outro que busque
atualizacdo sobre o assunto.

Um dos principios da atual gestdo do Confea caminha exatamente nesse sentido — o da atu-
alizacdo profissional. Dentro dessa idéia, foi implantado em todo o Sistema Confea/Crea o
Programa de Educagao Continuada, que pretende servir como uma ferramenta que possibilite
aos profissionais complementarem e ampliarem seus conhecimentos e, conseqlientemente,
melhorarem a qualidade de seu trabalho.

O lancamento deste livro significa, sem ddvida, uma enorme contribuicdo a area tecnolégica
brasileira e ao crescimento técnico dos profissionais do Sistema Confea/Crea.

Eng® Civil Wilson Lang
Presidente do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia - CONFEA




APRESENTAGAO 7

A presente publicagdo “Pavimentacdo Urbana — Orcamentos e Custos” visa a atender, princi-
palmente, a classe universitaria e profissionais iniciantes da area de engenharia, de onde sairdo
futuros empresarios, ocupantes de cargos de relevo no cenério publico e na iniciativa privada,
engenheiros de obras e profissionais ligados a consultoria e projetos em geral.

Nesta perspectiva, as Universidades merecem atencdo a parte, pois geralmente os curriculos
escolares se atém aos ensinamentos técnicos dos cursos a que se propdem, mas ndo contem-
plam o estudo dos aspectos relativos a responsabilidade da empresa perante a sociedade.

Na atividade do dia-a-dia, dentro dos limites éticos e morais, o futuro empresario se depara
com concorrentes despreparados a disputar o mercado de forma predatéria, oferecendo pre-
¢os aviltados e irreais, que levam a desagregagdo do meio.

Para ter condicoes de competir e gerar riquezas, toda empresa deve procurar o caminho da
eficiéncia em suas diversas areas, isto é, o aprimoramento tecnoldgico e dos recursos huma-
nos, valorizacao profissional, qualidade, controle de orcamentos, custos e lucro na execucao
das obras.

Ao disponibilizarmos esta publicacdo técnica, oferecemos a todos os universitarios e profis-
sionais melhores condicbes para que cada um possa gerenciar seus orgamentos com maior
precisdo, influenciando positivamente o custo final. Ela vem preencher uma lacuna, na medida
em que contribui para complementar e ampliar os conhecimentos adquiridos no curso de
Engenharia Civil.

Futuramente, serdo disponibilizadas outras publicacdes atendendo diretamente aos profissio-
nais e universitarios, como uma contribuicdo dos autores ao programa de Educagdo Continu-
ada do Sistema Confea/Crea.

O presente trabalho objetiva tornar-se fundamentalmente uma ferramenta de auxilio nos servi-

¢os de orcamentacdo, antes de pretender tornar-se um parametro absoluto de referéncia.

Os autores
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A Engenharia tem sido definida como a arte de converter recursos naturais em formas adequadas ao atendimento
das necessidades humanas.

A Norma Brasileira NBR 5.679 — Elaboracdo de Projetos e Obras de Engenharia e Arquitetura, editada pela primeira
vez em 1977, define Obra de Engenharia e Arquitetura como:

" ... 0 trabalho, segundo as determinacdes do projeto e as normas adequadas, destinado a modificar, adaptar,
recuperar ou criar um bem, ou que tenha como resultado qualquer transformacdo, preservacdo ou recuperacdo do
ambiente natural”.

Embora muito diversificados, os servicos de engenharia podem ser agrupados em trés tipos, correspondendo as
fases de constituicdo e existéncia dos bens, isto é: projeto, construcdo e utilizacdo, ou seja:

* Servicos de Engenharia Consultiva;
* Servicos de Engenharia de Construcdes e Montagens;
* Servicos de Engenharia de Producéo e de Operacao.

No segundo grupo destaca-se o conjunto de servicos denominados, usualmente, Construcao Civil, cuja abrangéncia
é bastante grande. Até meados do século XVIII, a Engenharia, como atividade organizada, era exercida somente para
fins militares. A partir de entdo, com o surgimento de obras sem a participacdo de militares, principalmente estradas,
originaram-se as denominacdes “Engenharia Civil” e “Construcao Civil”.

No ambito da Construcdo Civil destacam-se as obras de pavimentacdo urbana, que, aliadas as de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario e de drenagem pluvial, fazem parte do Sistema de Infra-estrutura basica de uma cidade.

Dentro do contexto da pavimentacdo surgem trés perguntas basicas: por que pavimentar? como pavimentar? e
guanto custa pavimentar?

Pavimento Flexivel - CBUQ - Acesso Ponte JK
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POR QUE PAVIMENTAR?

As ruas sdo as artérias de uma cidade. Por elas circulam
cotidianamente as pessoas e seus veiculos, no ir e vir da
movimentada vida urbana.

A pavimentacao de vias, que se traduz por uma modifi-
cacao da cobertura do solo, se justifica na medida em que
melhora a qualidade de vida dos habitantes de uma cidade
no sentido de:

* Melhorar as condi¢bes de trafego;

* Melhorar as condi¢des de acesso;

* Proporcionar a implementacdo de novos servicos de
limpeza urbana, tais como: varricdo de vias e coleta
adequada de lixo;

* Reduzir o nivel de poeira em suspensao e conseqlen-
temente o nimero de atendimentos médicos/hospita-
lares oriundos de doencas respiratorias;

* Reduzir a erosdo laminar nos solos, com consequen-
te diminuicdo do aporte de particulas solidas para os
cursos d'agua;

* Reduzir o consumo de 4gua potdavel, usada para apla-
car a poeira e nas lavagens de pisos, calcadas, veiculos
e roupas;

* Valorizagado imobiliaria;

* Aumento do potencial de negécios do comércio local.

[

COMO PAVIMENTAR?

Significa saber quais os tipos de pavimentos e revesti-
mentos usualmente utilizados na pavimentacgao urbana.

Pavimento

Pavimento pode ser definido como uma superestrutu-
ra, constituido por um sistema de camadas de espessuras
finitas, assentes sobre um semi-espago considerado teorica-
mente como infinito — a infra-estrutura ou terreno, a qual é
denominada de sub-leito.

O pavimento, por injungdes de ordem técnico-econ6-
micas é uma estrutura de camada, em que materiais de di-
ferentes resisténcias e deformabilidades sdo colocados em
contato, resultando dafi um elevado grau de complexidade
no que diz respeito ao calculo de tensbes e deformacoes.
E por assim dizer a estrutura construida apés a terraplena-
gem e destinada a:

* Resistir e distribuir ao sub-leito os esforcos verticais
oriundos do trafego;

* Melhorar as condicdes de rolamento quanto a como-
didade e conforto;

* Resistir aos esforcos horizontais (desgastes), tornando
mais duravel a superficie de rolamento.

Trecho em pavimentacéo asfaltica



Em geral o pavimento é constituido das seguintes ca-
madas:

* Revestimento é a camada destinada a resistir di-
retamente as acoes do trafego, a impermeabilizar o
pavimento, a melhorar as condicdes de rolamento,
no que se refere ao conforto e a seguranca, e a
transmitir, de forma atenuada, as acdes do trafego
as camadas inferiores.

Base é a camada destinada a resistir as acoes dos
veiculos e a transmiti-las, de forma conveniente, ao
sub-leito.

Sub-base é a camada complementar a base, com as
mesmas fungdes desta, executada quando, por razdes
de ordem econdmica, for conveniente reduzir a espes-
sura da base.

Refor¢o do sub-leito é a camada, no caso de pavi-
mento muito espesso, executada com o objetivo de
reduzir a espessura da prépria sub-base.
Regularizacao do sub-leito é a camada de espessura
varidvel, executada quando se torna necessario prepa-
rar o leito da via para receber o pavimento: a regula-
rizacdo ndo constitui propriamente uma camada de
pavimento, pois tem espessura variavel, podendo ser
nula em um ou mais pontos da secdo transversal.

De forma geral, os pavimentos sdo classificados em rigi-
dos e flexiveis.

Pavimento Rigido

Pavimento rigido é o formado, predominantemente, por
camadas que trabalham sensivelmente a tracdo. O dimensio-
namento é comandado pela resisténcia do proprio pavimento.
Exemplo tipico sédo os pavimentos de concreto de cimento.

O concreto de cimento, ou simplesmente “concreto”, é
constituido por uma mistura relativamente rica de cimento
Portland, areia, agregado gratdo e agua, distribuido numa
camada devidamente adensada. Esta camada funciona ao
mesmo tempo como revestimento e base do pavimento.

O pavimento rigido é constituido de:

* Placa de concreto - a camada que desempenha ao
mesmo tempo o papel de revestimento e de base.

* Sub-base - a camada empregada com o objetivo de
melhorar a capacidade de suporte do sub-leito.

Podem ser distinguidos dois tipos de concretos usual-
mente empregados:

* Concreto plastico — proprio para ser adensado por
vibracdo manual ou mecanica.

* Concreto magro — semelhante ao usado em funda-
coes, no que diz respeito ao pequeno consumo de
cimento, mas com consisténcia apropriada a compac-
tacdo com equipamento mecanico.

Os pavimentos a base de cimento, sendo caracterizados
pela durabilidade e, devido as alteracdes de precos dos deri-

INTRODUGAO

vados de petréleo no mercado, passam a ser, a exemplo dos
blocos de concreto intertravados, uma alternativa a mais
para obras de pavimentacdo em ruas, avenidas, aeroportos,
corredores de 6nibus e estacionamentos.

As alternativas oferecidas sdo:

e Concreto simples;

e Concreto simples com barras de transferéncia;

e Concreto simples com armadura distribuida desconti-
nua, sem funcdo estrutural;

* Concreto simples com armadura distribuida continua,
sem funcao estrutural;

 Concreto estruturalmente armado;

e Concreto protendido;

 Concreto rolado ou compactado com rolo;

* Solo cimento;

* Reciclagem de pavimentos flexiveis;

 Pavimentos superpostos de concreto flexivel (overlay);

e Pavimentos superpostos com pavimento rigido sobre
flexivel - Whitetopping.

Executar um pavimento rigido exige equipamentos, cri-
térios e conhecimentos técnicos. Este tipo de pavimento
concorre de maneira muito positiva com os pavimentos fle-
xiveis, principalmente quando se consegue executa-lo com
a velocidade dos equipamentos oferecidos pelo mercado.
O traco do concreto deve enquadrar-se nos intervalos de
dimensao de agregados componentes deste, para um bom
funcionamento dos equipamentos, principalmente os de
formas deslizantes.

A atuacdo da Associacdo Brasileira de Cimento Portland
(ABCP) e as modernas pavimentadoras de concreto, dos fa-
bricantes Wirtgen e Gomaco, simbolizam as novas tecnolo-
gias na construcao de pavimentos rigidos, como alternativa
aos pavimentos flexiveis submetidos a cargas elevadas e
volumes de trafego intenso, comuns em grandes rodovias,
ferrovias, portos e aeroportos.

X g, e
- ".:

Pavimento rigido de concreto
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Pavimento rigido de concreto

TABELA 1 - PAVIMENTO RiGIDO, TIPOS DE REVESTIMENTOS E SUAS CARACTERISTICAS

Tipos de revestimentos Caracteristicas

E constituido por uma mistura relativamente rica de cimento Portland, areia, agregado grau-

@ i 2 o .
oncreto cimento do e 4gua, distribuido numa camada devidamente adensada.

Camada de brita tipo macadame, que apds compressao, tem os vazios preenchidos com

Macadame cimentado . . : .
material de enchimento misturado com cimento.

Paralelepipedo cimentado Assentes sobre camada devidamente adensada e juntas tomadas com argamassa de cimento.

Constituido de um concreto de cimento Portland como camada de base e revestimento.
Concreto Simples Nesse tipo de pavimento apenas o concreto resiste aos esforcos solicitantes, sem nenhum tipo
de armadura, sendo dotado de juntas transversais e longitudinais.

Constituido de concreto de cimento Portland como camada de base e revestimento. Nesse
Concreto simples tipo de pavimento apenas o concreto resiste aos esforcos solicitantes, sem armadura distri-
com barras de transferéncia buida, com juntas transversais e longitudinais, sendo as transversais dotadas de barras de
transferéncia de carga.

Constituido de concreto de cimento Portland como camada de base e revestimento. Nesse
tipo de pavimento apenas o concreto resiste aos esforcos solicitantes, sendo dotado de arma-
dura distribuida descontinua, sem funcdo estrutural, com juntas transversais e longitudinais,
sendo as transversais dotadas ou néo de barras de transferéncia, em funcéo do projeto.

Concreto simples com armadu-
ra distribuida descontinua, sem
funcéo estrutural

Constituido de concreto de cimento Portland como camada de base e revestimento. Nesse

Concreto simples com armadura tipo de pavimento apenas o concreto resiste aos esforcos solicitantes, sendo dotado de arma-
distribuida continua, sem funcao dura distribuida continua, sem funcdo estrutural. Ndo existem juntas transversais de retracao,
estrutural apenas juntas longitudinais de articulacdo ou de construcdo. As taxas de acdo utilizadas sao

elevadas, podendo chegar a 1% da secdo transversal.

Constituido de concreto de cimento Portland como camada de base e revestimento. Nesse
tipo de pavimento a armadura tem fungdo estrutural, ou seja, é ela que resiste aos esforcos
Concreto estruturalmente armado solicitantes. O pavimento é dotado de juntas transversais de retracdo e longitudinais de arti-
culagdo ou construcdo, sendo as transversais como barras de transferéncia. As espessuras de
concreto sao inferiores as calculadas para o concreto simples.

Constituido de concreto de cimento Portland como camada de base e revestimento. Nesse
tipo de pavimento a armadura tem funcéo estrutural, conforme os critérios classicos de calculo
Concreto protendido de concreto protendido. O pavimento é dotado apenas de juntas especiais de construcéo,
tanto transversais quanto longitudinais. As espessuras de concreto sao inferiores as calculadas
para o concreto simples.




Pavimento Flexivel

Pavimento Flexivel — é uma estrutura constituida de uma
ou mais camadas de espessura finita, assente sobre um es-
paco finito, cujo revestimento é do tipo betuminoso. Em
um pavimento flexivel, o dimensionamento é comandado
pela resisténcia do sub-leito.

Embora em casos extremos seja facil fazer a distincdo entre
pavimento rigido e flexivel, ha situacdes intermedirias em que
é dificil estabelecer um limite entre essas duas classificagdes, sur-
gindo dai expressdes como semi-rigido e semiflexivel. Contudo,
quando uma das camadas subjacentes ao revestimento betu-
minoso for cimentada, diz-se que o pavimento é semi-rigido.

Pavimento flexivel - CBUQ

Pavimento flexivel - CBUQ

INTRODUGAO

A consideracdo simultanea de deformabilidade e re-
sisténcia dos diferentes materiais permitem fazer uma
caracterizacao melhor de rigidez ou flexibilidade dos
pavimentos.

E de se observar, outrossim, que nio existem restricdes
quanto a utilizacdo de uma base rigida superposta por um
revestimento flexivel e, vice-versa, tornando dificil estabele-
cer um critério Unico de classificagao.

As bases e sub-bases flexiveis e semi-rigidas comportam
a seguinte divisdo e caracterizacao, evidenciadas conforme
tabela seguinte:

13
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TABELA 2 — CARACTERIZAGAO DAS CAMADAS DE BASES E SUB-BASES FLEXIVEIS E SEMI-RIGIDAS

Bases e sub-bases flexiveis e semi-rigidas

Caracterizagao

Granulares

(Camadas constituidas
por solos, britas de ro-
chas ou de escéria de
alto forno, ou ainda
pela mistura desses
materiais. Estas cama-
das, puramente gra-
nulares, sao flexiveis).

Estabilizacdo
Granulométrica

Camadas executadas pela compactacdo de um material ou de mistura de
materiais que apresentem uma granulometria apropriada e indices geotécnicos
especificos, fixados em especificacdes. Quando estes materiais ocorrem em
jazidas, com designacdes tais como “cascalho”, “saibro”, etc., tem-se o caso de
utilizacdo de “materiais naturais” (solo in natura). Muitas vezes estes mate-
riais passam por beneficiamento prévio, como britagem e peneiramento para
enquadramento nas especificacoes.

Quando se utiliza uma mistura de material natural e pedra britada tem-se
as sub-base e bases de solo-brita.

Quando se utiliza exclusivamente produto de britagem tém-se as base e
sub-bases de brita graduada ou de brita corrida.

Macadame

Camada de brita de graduacao aberta do tipo especial (ou brita tipo ma-
cadame), que, ap6s compressao, tem os vazios preenchidos pelo material de
enchimento, constituidos por finos de britagem (p6 de pedra) ou mesmo por
solos de granulometria e plasticidade apropriadas: a penetracdo do material
de enchimento é promovida pelo espalhamento na superficie, sequido de var-
redura, compressao (sem ou com vibragao) e irrigacdo, no caso de macada-
me hidraulico. O macadame seco ou macadame a seco, por dispensar a
irrigagdo, além de simplificar o processo de construcao evita o encharcamen-
to, sempre indesejavel do sub-leito.

Estabilizadas
com aditivo

(Camadas com pro-
cessos tecnologicos e
construtivos semelhan-
tes as granulares por
estabilizacdo granulo-
métrica, diferindo em
alguns detalhes).

Cimento

Solo-cimento é uma mistura devidamente compactada de solo, cimento
Portland e 4gua, que deve satisfazer a certos requisitos de densidade, dura-
bilidade e resisténcia, dando como resultado um material duro, cimentado e
de acentuada rigidez a flexdo. O teor de cimento utilizado é usualmente da
ordem de 6 a 10%.

Solo melhorado com cimento é obtido mediante a adicdo de pequenos
teores de cimento (2 a 4%), visando primordialmente a modificacdo do solo no
referente a plasticidade e sensibilidade a 4gua, sem cimentacdo acentuada.

Cal

Solo-cal é uma mistura de solo, cal e 4gua e, as vezes, cinza volante, uma
pozolana artificial. O teor de cal mais freqliente é de 5 a 6% e o processo de
estabilizacdo ocorre por modificacdo do solo, no que refere a sua plasticidade
e sensibilidade a agua, por carbonatacdo, que é uma cimentacdo fraca, ou
por pozolanizacdo, que é uma cimentacéo forte.

Quando pelo teor de cal usado, pela natureza do solo ou pelo uso da cinza
volante, predominam os dois Ultimos efeitos mencionados, tém-se as misturas
solo-cal, consideradas semi-rigidas.

Solo melhorado com cal é a mistura que se obtém quando ha predomi-
nancia da estabilizacdo por modificacdo do solo, sendo considerada flexivel.

Betume

Solo-betume é uma mistura considerada flexivel, constituida de solo,
4gua e material betuminoso.

Bases betuminosas diversas: ver revestimentos betuminosos, pois as ca-
racteristicas sdo as mesmas.

Base de solo de cal

Base solo brita
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- - Tratamentos superficiais

Sao revestimentos constituidos de material betuminoso
e agregados minerais, nos quais o agregado é colocado uni-
formemente sobre o material betuminoso, em uma, duas
ou trés camadas, e compactado (penetragao invertida). Para
um melhor acabamento da superficie, podera ser executada
uma capa selante, apds a compactacao.

Os tratamentos superficiais sdo revestimentos delgados
para pavimentacdo de rodovias de trafego moderado. Sao
recomendados para prefeituras devido a sua eficiéncia e
custo reduzido em relagdo aos demais revestimentos con-
vencionais.

Podem ser executados em uma, duas ou trés camadas,
de acordo com o volume de trafego.

E mais utilizado em estradas vicinais e rodovias de trafe-
go moderado, como tratamento antiderrapante de super-
ficies lisas; revestimentos de acostamentos; conservagao de
revestimentos desgastados e envelhecidos, tendo as seguin-
tes vantagens:

* Proporciona uma camada de rolamento mais delgada
e de alta resisténcia contra desgaste;

* Impermeabiliza o pavimento;

* Maior tolerancia com deformacbes da base;

* Vantajosa relacao custo/beneficio.

INTRODUGAO

- - Microrrevestimento asfaltico a frio

E uma mistura de agregados com faixa granulométrica
especifica, emulsdo asfaltica de ruptura controlada modifi-
cada por polimeros, filer mineral, aditivos, fibras (eventual-
mente) e dgua, cujas proporcdes sdo definidas por rigoro-
sos critérios de projeto, visando garantir o desempenho e a
durabilidade do pavimento. Foi desenvolvido para propor-
cionar o aumento da vida Util das estradas e a reducdo nos
custos de manutencdo do pavimento.

E utilizado na reabilitacdo superficial de pavimentos
deteriorados, mas sem comprometimento da estrutura
(sub-base e base devem estar em bom estado); capas de
rolamentos desgastadas; camada intermediaria em recape-
amentos, visando a reducdo na espessura de reforco; na
selagem de fissuras e trincas ndo-ativas; para garantir rugo-
sidade e impermeabilizacdo do revestimento envelhecido.

Suas vantagens sao as 6timas caracteristicas antiderra-
pante e impermeabilizante, a étima adesdo ao pavimento
existente, a melhoria das condicoes de conforto e seguran-
ca do usuério e a relagdo custo/beneficio.

O microrrevestimento asfaltico a frio ¢ uma mistura
de emulsdo asfaltica modificada por polimeros, agrega-
dos minerais selecionados (100% britados), filer mine-
ral, 4gua e aditivos. E utilizado na restauracio de pavi-
mentos sem comprometimento estrutural, mas que ja
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perderam total ou parcialmente suas caracteristicas de
seguranca e conforto.

Esta técnica propicia o rejuvenescimento da superficie e
a melhoria das condicdes de seguranca do usuario.

- - Reciclagem de revestimentos asfalticos

(Catalogo Petrobras)

E uma técnica de restauracao do revestimento asfalti-
co envelhecido e oxidado. O revestimento é total ou par-
cialmente retirado do pavimento e tratado com adicao de
agentes rejuvenescedores com ou sem incorporacao de no-
vos agregados, de forma a recuperar as propriedades do re-
vestimento. Além do forte apelo ecoldgico, é especialmente
indicada para se evitar elevacdes de greide com recapea-
mentos sucessivos.

- - Pré-misturado a frio

(Catalogo Petrobrés)

E uma mistura de agregados minerais com emulsao as-
faltica de ruptura média ou lenta. £ de facil producao, sendo
utilizado por varias prefeituras na pavimentagao de ruas e em
servicos rotineiros de conserva e tapa-buracos, bem como
camada intermediéria de regularizacdo (binder). E estocavel,
tem elevada capacidade de suporte e é menos agressivo ao
meio ambiente por ndo necessitar de aquecimento.

- - Técnicas utilizadas em tratamento de superficie

(Catéalogo Ipiranga)

Micro-revestimentos asfalticos a frio e a quente (Micro-
flex), revestimentos asfalticos descontinuos (Rugoflex), com
camada porosa de atrito (CPA), lama asfaltica de ruptura
controlada (Ipilarc), tratamentos superficiais com emulsdes
de asfalto modificado por polimeros SBS (EAMP), revesti-
mentos asfalticos coloridos (Pavicor). Os ligantes asfalticos
modificados por polimeros (Betuflex e Emulex) sao utiliza-
dos ha mais de 30 anos, comprovando na pratica o desem-
penho destas tecnologias.

Pavimentacdo em CBUQ

(Catélogo Grega asfaltos)

Dentre os novos produtos, surgem como destaque 0s
“Asfaltos Modificados”, principalmente aqueles misturados
com “P6 de Borracha de Pneu”, ou “Asfalto Borracha”, de-
nominado comercialmente de Ecoflex, especialmente fabri-
cado pela Grega Asfaltos para consumir pneus inserviveis e
melhorar as propriedades do asfalto convencional.

Outros produtos: Micro Revestimento Asfaltico a Frio
(MRAF); ligante modificado (GREGAFLEX); Asfalto Modi-
ficado com Polimeros (ASFALTEC); Aditivo Melhorador de
Performance (G-BOND); emulsdo RR-Imprimacao; Trata-
mento Superficial Simples — CAPE SEAL; e o ligante asfaltico
CAPSpuma.

- - Produtos asfalticos aplicados a frio

(Catélogo da Petrobras)

Asfalto diluido de petréleo é um produto obtido
pela diluicdo do cimento asfaltico por destilados de petro-
leo, como querosene ou nafta. E utilizado para imprimacao
de bases.

CM-PLUS ¢é uma emulsao asfaltica especialmente for-
mulada para a imprimacdo de bases. Estocado e aplicado
a frio, apresenta a vantagem de nao ser agressivo ao meio
ambiente.

Emulsoes asfalticas sdo uma mistura de asfalto e
agua, mantida estavel por um produto chamado emulsifi-
cante. Sao utilizadas a frio, para pavimentacao de estradas
(tratamentos superficiais e pré-misturados a frio) e na res-
tauragdo de pavimentos (lama asfaltica).

Emulflex é uma emulsdo modificada com polimeros.
E utilizada tal como as emulsdes convencionais, sendo re-
comendada para aplicagdes que exijam elevado desempe-
nho quanto a elasticidade e a resisténcia ao envelhecimento
(Tratamentos Superficiais e Pré-Misturados a frio com po-
limeros) e para restauracdo de pavimentos (Microrrevesti-
mentos Asfalticos a Frio).

Emulsoes de reciclagem, assim como agentes de re-
ciclagem, visam a restaurar no ligante asféltico envelheci-
do suas caracteristicas originais, por meio do processo de
reciclagem a frio de revestimentos. Da mesma forma que
os agentes de reciclagem, podem ser derivadas tanto do
petréleo quanto do xisto.

- - Produtos especiais

(Catalogo da Petrobras)

Antip6 é uma emulsdo asfaltica especial, aditivada com
o6leo de xisto. Forma uma camada impermeabilizante, resis-
tente ao trafego leve, que evita a geragao de poeira em dias
secos e de lama nos dias chuvosos. Ajuda a prevenir danos
ao leito da estrada pela acdo da agua, e principalmente
confere melhor qualidade de vida a populacéo.

Laykold é um revestimento colorido desenvolvido para
ser aplicado sobre superficies asfalticas. Sua aplicagdo em-
beleza 0 ambiente e proporciona condicbes ideais as prati-
cas esportivas e recreativas. A superficie final ¢ lisa, antider-
rapante, sem imperfeicoes e de facil manutencéo.



Recomendado para pisos de quadra de ténis, quadras
poli-esportivas, ciclovias e areas recreativas.

Elastron é um produto a base de elastomero de po-
liuretano e asfalto, para impermeabilizacdo de juntas e
superficies. E altamente resistente & corrosdo, ao desgas-
te e a abrasdo, e de secagem rapida. Possui grande es-
tabilidade a luz solar e é aplicado a frio. Recomendado
para reservatorios de dgua e liquidos em geral, lajes, tu-
bulagbes, juntas de dilatagdo, pisos industriais, bases de
tanque e outros.

- - Produtos asfalticos aplicados a quente

(Catéalogo Petrobrés)

CAP - O Cimento Asfaltico de Petréleo é um ligante usa-
do para a confeccdo de misturas asfalticas convencionais,
usinadas a quente (CBUQ, PMQ, AAQ), para pavimentacao
de ruas, estradas e rodovias, proporcionando revestimentos
flexiveis e duraveis.

CAPFLEX - Um cimento asfaltico modificado por polime-
ros. Foi desenvolvido para aplicacdes especiais, visando au-

Pavimentacdo em CBUQ
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mentar o conforto e a seguranca do usuario das vias pavimen-
tadas, além de propiciar maior durabilidade ao pavimento.
Tais aplicacdes incluem as Camadas Porosas de Atrito (CPA),
para regides de alto indice pluviométrico, e o Stone Mastic As-
phalt (SMA), para vias de trafego extremamente elevado. Por
sua alta elasticidade e elevada resisténcia ao envelhecimento,
o CAPFLEX é o produto ideal para essas aplicaces.

O CAP-DOP ¢é um agente melhorador de adesividade
que garante a perfeita unido ligante-agregados. Recomen-
da-se a sua utilizacdo nas misturas asfalticas em que se uti-
lizem agregados de baixa adesividade.

O CAP-FIX ¢é o Cimento Asfaltico de Petréleo com o
CAP-DOP, incorporado no teor adequado as necessidades
do cliente.

O CAP-PLUS ¢ asfalto aditivado, apresentando maior
dureza que o asfalto convencional, reduzindo a formacao
de trilhas de roda (deformacdo permanente), porém com
uma flexibilidade comparéavel a dos asfaltos convencionais,
ou seja, sem risco de trincamento prematuro. E recomen-
dado para uso em rodovias de alto trafego, corredores de
onibus, intersecdes de rodovias, portos e onde se necessite
que o pavimento resista a elevados esforcos.
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Os revestimentos podem ser classificados e caracterizados conforme tabela seguinte:

Betuminoso

Por
calcamento

Tipos de revestimentos

Por
penetracao

Por mistura

O agregado é
pré-envolvido
com o material
betuminoso,
antes da com-
pressao

Invertida

Direta

ou
macadame
betuminoso

Na usina

Quando a pré-
mistura é fei-
ta em usinas
fixas

ou

Na pista

Quando a pré-
mistura é fei-
ta na propria
pista

Alvenaria Poliédrica

Paralelepipedos

Blocos intertravados

de concreto

TABELA 3 - PAVIMENTOS FLEXIVEIS, TIPOS DE REVESTIMENTOS E SUAS CARACTERISTICAS

Caracterizacao

Sao os revestimentos executados por meio de uma ou mais aplica-
¢oes de material betuminoso, seguida de idéntico nimero de opera-
¢oes de espalhamento e compressdo de camadas de agregados com
granulometrias apropriadas. Conforme o nimero de camadas ter-se-a
o denominado tratamento superficial simples, duplo ou triplo.

O tratamento simples, executado com o objetivo primordial de im-
permeabilizacdo ou para modificar a textura de um pavimento exis-
tente, é denominado capa selante.

Sao revestimentos executados por meio do espalhamento e com-
pactacao de camadas de agregados com granulometria apropriada,
sendo cada camada, apds compressao, submetida a uma aplicacao
de material betuminoso e recebendo, ainda, a Ultima camada, uma
aplicacdo final de agregado middo.

Pré-misturado a frio — quando os tipos de agregados e de ligan-
tes utilizados permitem que o espalhamento seja feito a temperatura
ambiente (embora a mistura tenha sido feita a quente).

Pré-misturado a quente — quando o ligante e o agregado sao
misturados e espalhados na pista ainda quentes.

A designacdo (CBUQ) Concreto Betuminoso Usinado a Quen-
te ou Concreto Asfaltico tem sido reservada para pré-misturados a
quente de graduacao densa, em que séo feitas rigorosas exigéncias no
que diz respeito a equipamentos de construcao e indices tecnolégicos
— como granulometria, teor de betume, estabilidade, vazios, etc.

Concreto Asfalto Borracha Usinado a Quente (CABUQ)

“Camada de revestimento asféltico constituida por duas aplicagdes
a quente de ligante betuminoso modificado com borracha moida de
pneus e por duas camadas de agregado mineral espargidas sucessiva-
mente e simultaneamente, submetidas a compresséo”.

Micro Revestimento Asfaltico a Frio é uma mistura de agregados
com faixa granulométrica especifica, emulséo asfaltica de ruptura contro-
lada modificada por polimeros, filer mineral, aditivos, fibras (em certos
casos) e agua, cujas proporcoes sdo definidas por rigorosos critérios de
projeto, visando garantir o desempenho e a durabilidade do pavimento.

Micro Pré-misturado a Frio trata-se de uma mistura constituida de
agregados mitudos bem graduados, filer, agua, emulsdo polimerizada
e aditivos. Tem sido usado para correcdes de superficie de pavimentos
betuminosos e melhoria das condicées de aderéncia pneu/pavimento.

Consistem de camadas de pedras irregulares assentadas e com-
primidas sobre um colchédo de regularizacao, constituido de material
granular apropriado; as juntas sdo tomadas com pequenas lascas e
pedra e com o proprio material do colchéo.

Sao constituidos por blocos regulares de granito, gnaise ou basal-
to, assentes sobre um colchdo de regularizacdo composto de material
granular apropriado. As juntas podem ser tomadas com o préprio
material do colchdo ou com materiais betuminosos.

Sistema que consiste na utilizacdo de pecas pré-moldadas de concreto
de cimento Portland, assentes em bases estabilizadas, requerendo cuida-
dos apropriados a cada caso, de modo a assegurar o necessario intertrava-
mento e a decorrente distribuicdo de tensdes entre os blocos adjacentes.
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Pavimentacao em CBUQ

A classificagdo seguinte ilustra, resume e complementa a descricdo dos ligantes betuminosos.

Rochas asfélticas — xistos, arenitos
Natural
(AN) .
Lagos asfalticos
Sélidos oxidados, soprados
CAP-30/45
CAP-50/60
Semni- Cimgr)to CAP-85/100
Solido asfaltico CAP-150/200
(CAP) CAP-7
CAP-20
CAP-40
Ligantes Petréleo Asfalto Cura rapida — CR
Rt eiss (4P) diluido Cura média - CM
(ADP) Cura lenta — CL
Ruptura rapida — RR
Liquidos Cationica Ruptura média — RM
Ruptura lenta — RL
Emulsdo
asfaltica )
Ruptura répida — RR (RR-1C e RR-2C)
Anionica Ruptura média — RM (RM-1C e RM-20)
Ruptura lenta — RL (RL-1C)
Liquidos AP-1 a AP-6
Alcatrao
(AP) .
Semi-sélidos AP-7 a AP-12
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Pavimentagdo em CBUQ

Asfalto modificado por polimero

O asfalto tem sido o principal aglutinante utilizado nos
revestimentos. O seu envelhecimento estd associado aos
fendbmenos de perda de componentes volateis durante o
aquecimento na fase de construcdo e da oxidacdo progres-
siva no campo, principalmente da superficie exposta as in-
tempéries.

Em busca de qualidade, a utilizacdo de polimeros visa:

* Ao aumento do ponto de amolecimento e da viscosidade;

o A diminuicdo da suscetibilidade térmica;

* A resisténcia maior ao envelhecimento:;

* A pequena variacdo do médulo de rigidez com a tem-
peratura;

e Ao revestimento com caracteristicas de mddulos elds-
ticos dinamicos que atendam as condi¢des a que sao
submetidos.

Os polimeros sao substancias macromoleculares que
podem ser produzidas pela natureza (madeira, 6leo lubri-
ficante, cortica, etc.) ou podem ser obtidos artificialmente
pela unido seqlienciada de pequenas moléculas, chamadas
monOmeros.

Existem 4 (quatro) grupos distintos:

1
2
3
4

Termorrigidos
Termoplasticos

Elastomeros

Elastdbmeros -Termostaticos.

o — —

As especificacdes de asfaltos modificados por polimeros
em vigor sao:

a) Emulsdo modificada por SBS;

b) Emulsdo modificada por SBR;

¢) Emulsdo modificada por SBR p/ pintura de ligacdo
d) Asfalto modificado por SBS.

As sugestdes para utilizacdo dos materiais betuminosos
em servicos de pavimentacao tém por objetivo principal orien-
tar de forma simples a adequacao dos materiais aos diversos
tipos de servicos. Contudo, o projetista deve indicar em fun-
¢ao do tipo do problema, os ligantes mais adequados, levan-
do em conta, por exemplo: as condicoes ambientais, trafego
esperado, tipo de agregado, topografia da regido, estrutura
do pavimento proposta, viabilidade econémica, etc.
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O tabela a seguir resume uma diretriz geral de utilizagdo dos
materiais, em funcao do tipo de servico, podendo, contudo, ser
alterada, levando em conta os condicionantes expostos.

TABELA 4 — SUGESTAO DE UTILIZACAO DOS LIGANTES BETUMINOSOS EM PAVIMENTAGAO

Tipo de servico

Ligante betuminoso

Imprimacao

CM-30; CM-70

Pintura de Ligagao

RR-1C; RR-2C
RM-1C; RM-2C; RL-1C

Tratamento Superficial

CAP-150/200; CAP-7
RR-2C; RR-1C
RR-2; RR-1

Macadame Betuminoso

CAP-85/100; CAP-7
RR-2C; RR-1C
RR-2; RR-1

Pré-Mistura a Frio

RM-2C; RM-1C
RM-2; RM-1
RL-1C

RL-1

Pré-Misturado a Quente

CAP-85/100; CAP-20
CAP-50/60; CAP-40
CAP-30/45

Concreto Betuminoso Usinado a Quente e Areia Asfalto a Quente

CA-85/100; CAP-20
CAP-50/60; CAP-40
CAP-30/45

Lama Asfaltica

LA-1C; LA-2C
LA-1; LA-2
LA-E

Solo Betume

RL-1C LA-1C; LA-2C

Microrrevestimento a Frio (Emulsdo modificada com Polimeros)

RR-1C; RR-2C; LA-1C; LA-2C

Pavimentacdo em CBUQ
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TABELA 5 — TAXA DE CONSUMO DE MATERIAIS BETUMINOSOS EM PAVIMENTAGAO (valores indicativos)

Cddigo Tipo de Servico Emulsao Taxa* Aditivo Taxa
42032 Imprimacao CM-30 0,00157 t/m?
42033 Pintura de ligacao RR-2C 0,0005 t/m?
42052 Pré-misturado a frio RM-1C RL-1C 0,2467 t/m?
42102 Concreto betuminoso usinado CAP-20 0,1809 t/m3
a quente CBUQ
42042 Lama asfaltica esp: 0,005m RL-1C 0,00145 t/m? Cimento 0,426 kg/m?
42081 Micro revestimento asfaltico com Emuflex RL-1C 0,0017 t/m? Adisol 0,28 kg/m?
polimeros e fibras esp.: 0,015m Adiflex 0,19 kg/m?
42082 Micro revestimento asféltico com Emuflex RL-1C 0,0017 t/m? Adisol 0,112 kg/m?
polimeros e fibras esp.: 0,006m Adiflex 0,076 kg/m?
42065 Capa com asfalto modificado Capflex borracha 0,0022 t/m?
com borracha (camada dupla) Asfalto borracha
42091 Areia asfalto usinado a quente CAP-20 0,2232 t/m?
42066 Membrana intermedidria de AMB 0,0028 t/m?
absorcdo de tensdes (MIAT)
42215 Tratamento superficial simples RR-2C 0,0012 t/m?
invertido com pedrisco
42204 Tratamento superficial simples RR-2C 0,0013 t/m?
por penetracao direta ou inver-
tida, a frio
42206 Tratamento superficial simples RR-2C 0,0021 t/m?
por penetracdo direta com
capa selante
42208 Tratamento superficial duplo RR-2C 0,0030 t/m?
por penetracao invertida
42210 Tratamento superficial duplo RR-2C 0,0027 t/m?
por penetragao direta
42212 Tratamento superficial duplo RR-2C 0,0035 t/m?
por penetracdo direta com
capa selante
42214 Tratamento superficial triplo RR-2C 0,0038 t/m?
por penetracao invertida
42062 Concreto asfalto borracha usi- AMB 0,2268 t/m?
nado a quente CABUQ - GA
(Execucao)
42064 Concreto asfalto borracha usi- AMB 0,2215 t/m?
nado a quente CABUQ — GD
(Execucao)

(*) Valores utilizados nas composicdes de custo unitario constantes do presente livro, cujos codigos séo os indicados na primeira coluna.
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TABELA 6 - TIPOS DE PAVIMENTOS/REVESTIMENTOS E ESPESSURAS DE BASE USUALMENTE RECOMENDADOS
PARA PAVIMENTACAO URBANA

Local Intensidade de Trafego Tipo de Pavimento Recomendado Espessura de Base (m)*
Pav. asfaltica CBUQ e = 2,5 cm 0,15
Estacionamentos Leve
Blocos intertravados e = 6 cm 0,05
Pav. asféltica CBUQ e = 3,5 cm 0,20
Semi - Leve
Blocos intertravados e = 6 cm 0,10
Pav. asfaltica CBUQ e = 5 cm 0,30
Ruas Médio
Blocos intertravados e = 8 cm 0,15
Pav. asfaltica CBUQ e = 7 cm 0,40
Pesado
Blocos intertravados e = 10 cm 0,20

(*) Parametros utilizados nos exemplos de orcamentos apresentados neste livro.

Qualquer que seja a natureza da pavimentacdo, ha-
verd a necessidade de um subleito devidamente estabili-
zado e compactado. Em virtude das variacdes do solo, é
praticamente impossivel estabelecer uma norma aplica-
vel a todos os casos, havendo necessidade de sondagens,
estudo de drenagem, indice de suporte (CBR) para sub-
leito e base.

Outro fator a ser considerado é a intensidade do tran-
sito a ser suportado pela pavimentacdo, sendo, portanto,
necessario um dimensionamento correto levando em conta
0 numero de veiculos e distribuicdo de cargas. Ver método
de projeto DNER 667/22.

TABELA 7 - TIPOS DE TRANSITOS

Tipo Descricao
Leve Somente carro de passeio e estacionamentos re-
sidenciais.
Semi-Leve Eventuais veiculos pesados e estacionamentos

comerciais.

Médio Veiculos semipesados e veiculos pesados eventu-
almente.

Pesado Ruas e avenidas com trafego intenso.

Super Corredores de 6nibus e caminhdes, areas indus-

pesado triais, portos maritimos, areas de contéineres, etc.

QUANTO CUSTA PAVIMENTAR?

A resposta a esta pergunta é a razao de ser desta publica-
cdo técnica, ja que por meio das informacdes nela contidas,
o profissional interessado podera orcar qualquer obra de pa-
vimentacdo urbana projetada que deseja executar. Também
poderd, em fungdo dos tipos de pavimentos normalmente
utilizados, obter seus custos referenciados a uma unidade
métrica de comprimento (metro ou km) ou a uma unidade
de area (m2?), o que permitird o estudo comparativo para
escolha da melhor solucdo do ponto de vista econdmico.

Pavimentacdo em CBUQ
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Os contratantes das obras de engenharia, sejam eles
6rgaos publicos, empresas privadas, ou de economia mis-
ta, estdo cada vez mais exigentes quanto aos orcamen-
tos, apropriacdo dos custos e elaboracdo de suas bases de
precos, tendo em vista o que determina a Lei de Licitacoes
8.666, de 21/06/93, complementada pela Lei n° 8.883,
de 08/06/94, que estabelece como vencedora a propo-
nente que apresentar o menor preco. Para tal, além das
planilhas orcamentérias, estdo sendo exigidas também as
apropriacdes dos custos, com base nas composicoes fisi-
cas dos precos unitdrios praticados, aumentando assim a

ORCAMENTO DE OBRAS

Orcamento de obras consiste na determinacdo do custo
de uma obra, antes de sua execucao, elaborado com base
no projeto, memorial descritivo, desenhos e especificacoes,
considerando-se todos os custos diretos e indiretos envolvi-
dos, as condi¢bes contratuais e demais fatores que influen-
ciem o custo total.

ESTIMATIVA DE CUSTO

Nao se deve confundir orcamento de obra com esti-
mativa de custo. A estimativa de custo é um calculo ex-
pedito para a avaliagdo de um servico ou obra, podendo,
para tanto, ser adotado como base indices conhecidos
no mercado (por exemplo, custo por metro quadrado de
construcao predial — CUB, divulgado pelo SIDUNSCON).
A estimativa de custo deve ser utilizada em etapas ini-
ciais dos estudos de um empreendimento, ou seja, na
viabilidade econ6mica ou projeto basico, quando as in-
formacoes ainda ndo sdo completas para a elaboragdo
do orcamento detalhado.

responsabilidade dos técnicos encarregados da elabora-
¢ao dos orcamentos.

Os profissionais deverdo ser conhecedores das resolu-
¢bes do CONFEA, 317/86 e 336/89 e lei 5194 para cons-
cientizar de suas responsabilidades futuras desde o orca-
mento até a execucdo da obra. O “art.12 da resolucdo
336/89 — CONFEA, in verbis: a responsabilidade fecnica
por qualquer atividade exercida no campo da engenharia,
arquitetura... é sempre do profissional dela encarregado,
ndo podendo, em hipdtese nenhuma, ser assumida pela
pessoa juridica”.

Custo Final

O custo final ou preco de venda de uma obra de enge-
nharia civil é igual a soma do custo direto, do custo indireto
e do resultado estimado (lucro previsto) para a obra, por
meio da seguinte equacéo:

custo direto
Custo final da obra +
(ou preco de venda) = custo indireto
+
lucro

Custo Direto

Custo Direto de uma Obra é o custo resultante da soma
dos gastos com os materiais aplicados, com o da mao-de-
obra empregada e com a dos equipamentos utilizados, di-
retamente na execucdo da mesma.

A composicao do custo total de mao-de-obra se da pela
interacdo de diversos fatores. Parte deste custo se refere a
remuneracao relacionada ao tempo efetivo despendido por
esta mao-de-obra no trabalho. Em seu complemento, in-
corporam-se a tal custo, por forca de lei ou de negociacéo,
diversas obrigacbes de carater social e referentes a tempos
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ndo-trabalhados (PASTORE, José. Encargos sociais no Brasil
e no exterior. Brasilia-DF, SEBRAE,1994).

Os encargos sociais, em sua base conceitual, sdo os
custos demandados pela contratacdo de mao-de-obra que
extrapolam a remuneracdo referente ao trabalho efetiva-
mente realizado. Tais encargos, no caso brasileiro, sdo em
sua maioria de origem compulséria, os quais derivam de
obrigacdes constitucionais, da Consolidacdo das Leis Tra-
balhistas — CLT e, no caso particular do setor da construcéo
civil, de convencdes coletivas que tém se perpetuado ao
longo do tempo.

A Conferéncia Internacional do Trabalho — OIT, de 1966,
estabeleceu que devem ser considerados custos do traba-
lho a remuneracao por trabalho efetivo, a remuneracdo por
descanso semanal e, de maneira mais ampla, por tempo
ndo-trabalhado, incluindo férias e feriados, gastos com pré-
mios e gratificacdes, despesas com refeicdes e com com-
bustiveis. Ainda compdem o custo do trabalho os custos
de habitacdo fora da cidade, previdéncia social, formacao
profissional, gastos com transporte, servicos de bem-estar,
gastos com recrutamento e contratagdo, taxas e impostos.

(MEZZERA, Jaime. Os custos de mao-de-obra no Brasil.
Painel de debates sobre os custos da méo-de-obra e seu im-
pacto nas relacdes de trabalho, anais, p. 47-54. Brasilia-DF,
out.1996. Tribunal Regional do Trabalho da 102 Regido).

Custo Indireto

O custo indireto é todo aquele que nao estd vinculado aos
itens de servigos diretos, mas que incide na execucdo da obra
de forma global, tal como os gastos com mobilizacdo de
equipamentos, os saldrios mensais do engenheiro residente,
do almoxarife, do apontador, da vigilancia, dos veiculos de
apoio, da administracdo da obra, etc. e aqueles relativos aos
impostos (ISS, PIS, COFINS, CSLL, CPMF e IR) ou juros sobre
capital investido, que incidem sobre o faturamento.

Lucro

O lucro é a expectativa do resultado de uma atividade
econémica, envolvendo risco, obrigatorio na sociedade Ca-
pitalista para a prépria sustentacdo do Sistema Politico Eco-
némico e pode eventualmente gerar, em contrapartida, o
oposto ao lucro, que é o prejuizo.

Tanto o custo direto quanto o custo indireto sdo sempre
calculados por projeto ou orcamento, enquanto que o lucro
é estimado. Geralmente é representado por um percentual
que varia de 5 a 12% do faturamento.

A tabela a seguir resume mais detalhadamente os custos
de uma obra.

TABELA 8 — CUSTO DE UMA OBRA

Parcelas Componentes Subcomponentes
Custo dos Materiais
Servicos
Custo da Mé&o-de-Obra
Custo Horario de Depreciacao
Custo
Direto
Custo Horario de Manutencao
Equipamentos
Custo Horario de Material
Custo Horario de Mao-de-Obra
Mobilizacdo
Administracdo
Custo
Indireto
Eventuais
Impostos
Lucro

Caracterizacao

Referente aos custos dos materiais aplicados na execu-
céo dos servigos.

Referente a remuneracdo da méo-de-obra empregada
na realizacdo dos servicos, incorporando-se ainda os
custos devidos aos encargos sociais.

Calculado com base no valor de aquisicao do equipa-
mento, seu valor residual, da vida Util e da taxa de
juros anual considerada.

Calculado como um percentual do custo de aquisicao
do equipamento, incluindo os gastos com a manuten-
cdo preventiva e corretiva.

Referente ao combustivel consumido, variando com o
tipo e a poténcia do equipamento utilizado.

Custo da remuneracao da mao-de-obra utilizada na
operacao dos equipamentos.

Corresponde ao transporte dos equipamentos até o
canteiro da obra.

Corresponde ao custo com a administracdo da obra,
que em geral varia de 5 a 10% do custo direto da
construcao.

Admitido como um percentual de 1 a 5% do custo
direto de construcdo, mais administracdo, para fazer
face aos gastos nao-previstos.

Admitido como um percentual do custo direto de
construgdo, mais administracdo, e eventuais, para fa-
zer face aos impostos incidentes.

Admitido como um percentual de 5 a 12% do custo
direto de construgao.



BDI

O custo indireto, quando somado ao resultado esti-
mado (lucro previsto), se dividido pelo custo direto total,
origina um percentual denominado BDI (Beneficio e Des-
pesas Indiretas).

Custo Indireto Total + Lucro

BDI =
Custo Direto Total

O BDI é determinado exclusivamente para permitir o cal-
culo do custo final da obra (ou preco de venda) a partir do
custo direto, isto é:

Custo Final da Obra

Custo Direto x (1 + BDI
(ou Preco de Venda) ( )

Transcrevemos a seguir os valores de BDI e Leis Sociais
praticados por alguns érgaos:

TABELA 9 - BDI E LEIS SOCIAIS

ORGAOS BDI LEIS SOCIAIS
DNIT 32,68% 126,30%
SINDUSCON DF 33,50% 173,53%
NOVACAP 30,00% 124,54%

Ponte JK - Brasilia DF
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E interessante mencionar o procedimento de célculo
do BDI adotado pela APEOP/SP — Associacdo Paulista de
Empreiteiros de Obras Publicas (12 Edicdo — Novembro
1986), por ser expedido e de facil compreensao:

Entendendo-se o BDI como a expectativa de resul-
tado, onde além do lucro estdo inclusas as despesas
indiretas, é possivel sua obtencdo a partir da seguinte
equacao:

BDI % = [(PV/PC) — 1] x 100
onde:

PV = Preco de Venda e PC = Preco de Custo

Como o lucro deve incidir diretamente sobre o preco
de venda, tem-se:

PV-PC=PC.DI+PV.LL
PV-PV.LL =PC+ PC.DI
PV (1-LL) =PC(1 + DI)
PV/PC = (1+Dl)/ (1-LL)

Portanto:

1-LL

BDI (%) =

onde:
DI = Despesas Indiretas e LL = Lucro Liquido

Nota: Este BDI, assim calculado, na realidade seria
um BDI provisério, em virtude de uma série de itens que
deveriam incidir sobre o preco de venda e por impossi-
bilidade o foram sobre o preco de custo. Porém, como a
diferenca seria minima, considerou-se a mesma igual a
zero e todo este estudo foi elaborado sobre o preco de
custo, exceto o lucro liquido, que incide sobre o preco
de venda.

Alguns 6rgédos fornecem tabelas padrées acompa-
nhados dos orcamentos, cujos pregos finais ndao podem
ser ultrapassados. As varidveis adotadas sdo muitas in-
cluindo BDI, leis sociais, impostos, insumos. No entanto
com utilizacdo do livro e do software as comparacoes
podem ser feitas de maneira rapida e o profissional,
através da empresa pode de alguma forma trocar idéias
com o licitante, trazendo com isto riquezas nas infor-
macodes. Geralmente estes tipos de obras obedecem
projeto basico e as obras sdo licitadas através de precos
unitarios.
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Exemplificando o célculo do BDI com aplicacdo da
equacgdo acima, adotando LL = 10% e DI = 18,63%,
obtém-se:

BDIop = f 1*+01863

1-0,10

100 = 31,80 %

As despesas indiretas, no valor percentual de 18,63%, fo-
ram calculadas segundo a soma dos itens da tabela ao lado.

Nota: O valor do ISS (Imposto Sobre Servico) é levado
em conta por ocasido das composicdes dos custos unitarios
dos servicos orcados.

Nao considerados os impostos CSLL e IR.

Item Discriminacao %

1 Administracdo Central 9,80

2 Taxas, emolumentos e seguros 0,30

3 Transportes diversos 1,50

4 Mobilizagéo e desmobilizacdo de 1,00
equipamentos

5 Seguranca e medicina no trabalho 1,00

6 Impostos (PIS=1,65%; COFINS=3%) 4,65

7 CPMF 0,38
Total 18,63 %

O diagrama de blocos seguinte ilustra a estrutura de trabalho relacionada a elabora¢do de orcamentos de obras eviden-
ciando uma planilha orcamentéria e sua inter-relacdo com os arquivos de dados de entrada ou de alimentacdo e os de saida
ou resultados, componentes de um Sistema de Orcamentacdo de Obras.

Planilha orcamentaria

Itens Descri- Unid. Quant.
cao dos
Servicos
Relagéo
de
itens »
de
SEervicos

Total orcado
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Pavimentacao Intertravada - Centro de Convencdes Ulisses Guimaraes, em Brasilia

Planilha Orcamentaria

A "Planilha Orcamentaria”, produto final de um orca-
mento, é o documento elaborado com base no que se de-
seja orcar, podendo ser uma determinada obra como um
todo, ou parte dela. Em geral depende do planejamento do
construtor e das praticas gerenciais de acompanhamento
da execucao.

O preenchimento da Planilha Orcamentaria esta relacio-
nado a dois outros arquivos seguintes:

Relacao dos Itens de Servicos, que contém a relacdo
dos itens de servicos da construcéo civil que irdo compor a
obra a ser orcada. Auxiliam no preenchimento da coluna
"“Descricao dos Servicos” da Planilha Orcamentaria.

Banco de Dados das Composicoes de Custos Uni-
tarios, que contém as composicoes de custos unitarios
diretos de cada um dos itens de servicos relacionados. For-
necem 0s precos unitarios que serdo transportados para a
Planilha Orcamentéria (ver anexo 1).

Neste banco de dados, além do arquivo das composi-
¢oes, estdo contidos trés outros arquivos, que sdo respecti-
vamente os que armazenam os dados relativos aos custos
unitarios da mao-de-obra, dos materiais e dos equipamen-
tos que entram nas composicoes.

Em funcdo do que for orcado, podem ser criados pelo
menos dois outros arquivos para armazenamento dos re-

sultados obtidos, visando posterior utilizacdo, tanto para
compor novos orcamentos como para estimativas de custo
de obras similares. S&o eles:

Arquivo de Orcamento de Obras Completas, onde
sao armazenadas as planilhas orcamentarias de cada uma
das obras orcadas por completo.

Arquivo de Itens de Servicos de Custo Agregado,
onde sao armazenados os orcamentos dos itens de servicos
de custo agregado, isto é, aqueles formados pela composicédo
de dois ou mais itens de servi¢os basicos como, por exemplo,
uma pavimentacdo asfaltica com Concreto Betuminoso Usi-
nado a Quente (CBUQ), de uma determinada via publica com
uma largura definida, obtendo-se o seu custo por quildmetro
ou por metro quadrado. Isto permite que cada orcamentista
crie seus préprios itens de servicos de custo agregado, de
acordo com suas necessidades, ampliando assim o banco de
dados das composicdes de custos unitarios agregados.

Para a manipulacdo dos bancos de dados e seus arqui-
vos foi desenvolvido, com auxilio da informética, o progra-
ma ORCSYS-PAVIMENTAR, que permite a elaboracdo de
orcamentos para obras de pavimentacdo urbana. Sua es-
trutura estd fundamentada na criacdo de cinco arquivos aos
quais, para identificacdo correlacional, foram atribuidos os
seguintes codigos:

Arquivos Codigo
Mé&o-de-Obra 10000
Materiais 20000
Equipamentos 30000
Servigos basicos de pavimentacao asfaltica e urbanizagao 40000
Servicos complementares de construgéo civil 50000
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ELABORACAO DE ORCAMENTOS

ROTEIRO

No intuito de auxiliar a elaboracdo de orcamentos, apre-
senta-se abaixo um roteiro com os seguintes procedimen-
tos basicos e seus objetivos:

TABELA 11 - ROTEIRO PARA ELABORAGCAO DE ORCAMENTO DE OBRAS

Procedimentos Basicos

1) Consulta ao projeto, memorial descritivo, dese-
nhos e especificacdes da obra, e instru¢des norma-
tivas do 6rgao contratante.

2) Visita ao local das obras.

3) Relagdo dos itens de servicos a serem quantifi-
cados e orcados.

4) Atualizacdo dos precos basicos de materiais,
mé&o-de-obra e equipamentos a serem utilizados.

5) Obtencdo do percentual relativo aos encargos
sociais a ser aplicado sobre o custo unitério da
mao-de-obra;

6) Estabelecimento da taxa de BDI a ser aplicada
sobre o custo unitario direto.

7) Quantificacdo dos servicos.

8) Composicdo dos custos unitarios dos servicos
bésicos a serem utilizados.

9) Elaboracdo do orcamento com emissao da pla-
nilha orcamentaria correspondente.

Objetivos

Perfeito entendimento do que deve ser orcado, por meio do conhecimen-
to dos detalhes do edital, do projeto e das especificacdes para obter-se con-
sisténcia e garantir a fidelidade do custo orcado.

Conhecimento das facilidades e dificuldades relativas a execucdo da obra,
principalmente referentes a:

*Condigdes de acesso;

el ocal para instalacdo de canteiro e fornecimento de agua, luz, forca etc;

eExisténcia de jazidas de materiais, (localizacbes, volumes e condicoes de

utilizacao);
*Disponibilidades de contratacdo de mao-de-obra local;
*Disponibilidade de aquisicao de material.

Estar de acordo com o plano de execucao dos servicos e/ou com o plano
de gerenciamento, levando em conta, dentre outros fatores, a data de inicio,
o prazo de execucdo, as condicoes climaticas, as facilidades e dificuldades
de execucao.

Obtencdo do orcamento com precos atualizados e regionalizados, ja que
os relativos a mao-de-obra (salarios e beneficios) e dos materiais variam de
uma regido para outra, ja que os precos dos insumos, além de regionais, sdo
também sazonais, variando com a demanda.

Levar em consideracao todos os impostos incidentes sobre a folha de pa-
gamento de salérios, devendo a Taxa de Leis Sociais ser calculada em funcao
da periodicidade de pagamento dos salarios, se mensalista ou horista.

Levar em conta no orcamento a parcela devido aos custos indiretos, a
parcela de lucro ou beneficio e as despesas financeiras.

Obter as quantidades de todos os servicos que foram relacionados ante-
riormente.

Obtengdo dos custos unitérios diretos de todos os servicos relacionados,.

Obtengédo do custo final da obra.
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RELACAO DOS ITENS DE SERVICOS BASICOS

Definem-se como itens de servicos basicos aqueles ne-
cessarios a execucdo de uma determinada obra, que em-
pregam mao-de-obra, consomem materiais e/ou utilizam
equipamentos, em conjunto ou separadamente.

Os principais itens de servigos basicos utilizados em obras
de pavimentacdo urbana, agrupados por categorias afins e
associados a cédigos numéricos que os identificam perante
suas respectivas composicoes de custo unitario, conforme
apresentadas no Anexo 1, sdo os a seguir listados:

CODIGOS ITENS DE SERVICOS BASICOS
40000 Instalagbes e servicos preliminares
40001 Servicos preliminares
40010 Instalacdes provisorias
40020 Placas de sinalizacao
40030 Pintura de sinalizacao
40040 Preparo do terreno
41000 Movimento de terra (terraplenagem)
41001 Escavacdo material de 12 categoria
41010 Escavacao material de 22 categoria
41020 Escavacao material de 3? categoria
41030 Escavacao em solo mole
41040 Escavacdo em solo de jazidas
41050 Carga
41060 Transporte
41070 Acréscimo de transporte
41080 Compactacao
42000 Pavimentacao
42001 Regularizacdo e compactacdo de subleito
42010 Estabilizacdo (sub-base)

42020 Estabilizacdo (base)
42030 Imprimacao/pintura de ligacao
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CODIGOS ITENS DE SERVICOS BASICOS (continuacao)
42040 Lama asfaltica
42050 Revestimento com pré-misturado aberto usinado a frio
42060 Concreto asfalto borracha usinado a quente (CABUQ)
42080 Microrevestimentos com polimeros e fibras
42090 Areia asfalto usinado a quente
42100 Concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ)
42200 Tratamentos superficiais
42240 Fresagem a frio
42250 Produtos betuminosos
42300 Blocos articulados ou intertravados
42400 Pavimento rigido de concreto
43000 Urbanizacao
43001 Preparo do terreno
43100 Meio-fios e corddes
43200 Bancos de concreto
43300 Passeio de concreto
43400 Plantio de grama
50000 Servicos complementares
50001 Escavacdo manual de valetas
50020 Forma para concreto
50030 Fornecimento, dobragem e colocacéo de aco
50040 Fornecimento, lancamento manual e aplicacdo de concreto usinado
50050 Fornecimento, lancamento manual e aplicacdo de concreto — betoneira
50060 Alvenaria de tijolo
50070 Fornecimento de brita
50080 Fornecimento de areia
50090 Fornecimento de cimento Portland
50100 Fornecimento de cal hidratada
50110 Fornecimento de manta geotextil

33
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COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS

“"Uma composicdo de preco unitario é constituida pela
definicdo do servico a ser executado, sua unidade de me-
dida, sua produtividade e a identificacdo dos componentes
utilizados, ou seja, os insumos (materiais, mao-de-obra e
equipamentos) necessarios a sua execugao, associados as
respectivas unidades e coeficientes de consumo, para exe-
cutar, na produtividade desejada, uma quantidade unitaria
do servico especificado”.

Apesar de as composicdes de custos unitarios dos servicos
bésicos fazerem parte do software ORCSYS-PAVIMENTAR e es-
tarem gravadas no CD que acompanha a presente publicacao,
achou-se por bem também transcrevé-las em anexo, objeti-

vando permitir uma rapida consulta sem o auxilio do uso de
computador. Assim, no Anexo 1 sdo apresentadas as compo-
sicdes de custo unitario de cada um dos servicos basicos ante-
riormente relacionados, utilizados nas obras de pavimentacao
asfaltica e urbanizagdo, com indicagcdo dos respectivos insu-
mos de mao-de-obra, materiais e equipamentos utilizados.

Para efeito didatico, transcrevem-se a seguir as compo-
sicoes dos itens de servigos basicos 42.102 e 43.105, que
foram selecionadas para exemplificar a sistemética de cél-
culo empregada para a obtencdo dos custos unitarios, com
utilizacdo da planilha-modelo fornecida e das respectivas
instrucdes para o seu preenchimento.

COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO - PAVIMENTACAO - CATEGORIA 42.000

Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.102 Concreto betuminoso usinado a quente, inclusive espalhamento e m3 12,00
compactacao (incluso produto betuminoso).
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 2,000
10.025 Servente h 8,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,500 0,500
30.430 Pa carregadeira sobre pneus 170 HP h 1,000 0,100 0,900
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 1,000 0,000
31.140 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 77 HP h 1,000 1,000 0,000
31.810 Vibro-acabadora de asfalto 96 HP h 1,000 0,850 0,150
32.210 Usina de asfalto fixa Drum Mixer 98 HP h 1,000 1,000 0,000
32.710 Caldeira para asfalto 11 HP h 1,000 1,000 0,000
33.510 Vassoura mecanica h 1,000 0,500 0,500
35.210 Tanque para asfalto h 3,000 1,000 0,000
35.310 Filtro p/ usina h 1,000 1,000 0,000
20.501 Areia de barranco m3 0,460
21.010 Energia elétrica kwa 2,538
21.040 Oleo diesel | 25,000
21.051 Oleo combustivel-OC2A-APF/BPF kg 30,000
22.201 Brita 01 m?3 1,070
21.930 Cimento asfaltico CAP-20 t 0,181

Critério de medicdo: idéntico ao item 42.101 Com a inclusdo do CAP-20 na composigao.
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Pavimentacao Asféltica - CBUQ

Pavimentacdo Asfaltica - CBUQ
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COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO - URBANIZACAO — CATEGORIA 43.000

Codigo Servico Unidade Produtividade horaria

43.103 Fornecimento de meios-fios pré-moldado (0,043 m3 de concreto). m 30,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo

10.002 Encarregado h 0,100

10.015 Pedreiro h 1,000

10.025 Servente h 7,000

20.301 Consumo de agua m3 0,094

21.010 Energia elétrica kwa 1,210

21.201 Oleo desmoldante I 0,500

35.810 Mesa vibratéria h 1,000 1,000 0,000

50.053 Fornecimento, lancamento manual e aplicagdo de m3 0,043

concreto 25,0 Mpa (betoneira)

Critério de medicao: medido pelo comprimento total.

Assentamento de meio-fio (pré-moldado)



ELABORAGAO DE ORGAMENTOS

Transcrevendo-se as informagbes das fichas anteriores, para o modelo de planilha a seguir apresentado, obtém-se as
planilhas de composicdes de custos unitarios dos itens de servicos 42.102 e 43.105.

Modelo de planilha: Composicao de Custo Unitario

Caddigo ICMS
() sim (
Descricao do Servico
Caodigo Descricao

Custo Total de Mao-de-Obra

Acréscimo devido a ferramentas s/ mao-de-obra

Codigo Descricao Quant.

Custos dos Equipamentos

Custo Total dos Equipamentos C = Cp + Ci

Caddigo Descricao
Custo Total de Material
Caddigo Descricao

Custo Total dos Servicos Associados

Caodigo Descricao

Custo Total dos Materiais Betuminosos

Custo Indireto
dos Servicos

Custo Direto dos
Servigos

G=(A+B+Q)/P) + D H=E+F

Prod.

SERVICO
Unidade de Medicao Produtividade Servico
) nao P
MAO-DE-OBRA
Quantidade Salario/Hora + Leis Sociais Custo Total
RS (A)
% f R$ (B = % f .A)
EQUIPAMENTOS
mered Custo Custo Unit. Custo Custo Im-
prod. Unit. Prod. Improd. Produtivo produtivo
R$ (Cp) R$ (Ci)
R$ (C)
MATERIAL
Quant. Unidade Custo Unitario Custo Total
R$ (D)
SERVICOS ASSOCIADOS
Quant. Unidade Custo Unitario Custo Total
RS (E)
MATERIAIS BETUMINOSOS
Quant. Unidade Custo Unitario Custo Total
RS (F)
SUMARIO
BDI ISS ICMS Custo Unitario
Final
| = %BDI x G J =%ISS (G+1) K = % ICMS (G-+1) R$ (G+H+1+J+K)
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Exemplo de calculo: Composicao de Custo Unitario

SERVICO
Codigo ICMS Unidade de Medicao Produtividade
42.102 () sim ( x ) nao m?3 12,00
Descricao do Servico
Concreto betuminoso usinado a quente , inclusive espalhamento e compactacéo (incluso produto betuminoso)
MAO-DE-OBRA
Cddigo Descricao Quantidade Salario/Hora + Custo
Leis Sociais
10.002 Encarregado 2,00 10,27 20,54
10.025 Servente 8,00 3,27 26,16
Custos Totais de Mao-de-Obra R$ (A) R$ 46,70
Acréscimo devido a ferramentas s/ mao-de-obra R$ (B) 0,00 % 0,00
EQUIPAMENTOS
AT P Im- Custo Custo Unit. Custo Custo Im-
Ceclge LR Quant izl prod. Unit. prod. Improd. Produtivo produtivo
30.220 Trator de 1 0,50 0,50 39,56 13,79 19,78 6,89
Pneus
30.430 P4 Carregadeira 1 0,10 0,90 122,48 49,58 12,25 44,62
31.020 Rolo Compacta- 1 1,00 0,00 68,10 27,71 68,10 0,00
dor Pneu
31.140 Rolo Compacta- 1 1,00 0,00 50,87 20,99 50,87 0,00
dor Liso
31.810 Vibro 1 0,85 0,15 93,28 45,46 79,29 6,82
Acabadora
32.210 Usina 1 1,00 0,00 135,03 82,64 135,03 0,00
de asfalto
32.710 Caldeira 1 1,00 0,00 13,03 10,34 13,03 0,00
p/ asfalto
33.510 Vassoura 1 0,50 0,50 4,70 3,17 2,35 1,58
Mecanica
35.210 Tanque 3 1,00 0,00 9,78 7,31 29,34 0,00
p/ asfalto
35.310 Filtro p/ Usina 1 1,00 0,00 21,84 16,41 21,84 0,00
Custos dos Equipamentos 431,88 59,91
Custo Total dos Equipamentos R$ (C) R$ 491,79




ELABORAGAO DE ORGAMENTOS

Exemplo de calculo: Composicao de Custo Unitario (continuagao)

MATERIAL
Codigo Descricao Quant. Unidade C. Unitario Custo
20.501 Areia de Barranco 0,460 m3 29,00 13,34
21.010 Energia Elétrica 2,538 kwa 0,30 0,76
21.040 Oleo Diesel 25,00 L 1,50 37,50
21.051 Oleo Combustivel 30,00 L 1,02 30,60
APF/BPF OC2A
22.201 Brita 1 1,07 m? 35,00 37,45
Custo Total de Material R$ (D) R$ 119,65
SERVICOS ASSOCIADOS
Cédigo Descricao Quant. Unidade Custo Unitario Custo
Custo Total dos Servicos Associados R$ (E) R$ 0,00
MATERIAIS BETUMINOSOS
Caddigo Descricao Quant. Unidade Custo Unitario Custo
21.930 Cimento Asfaltico 0,1809 t 1.256,06 227,22
CAP-20
Custo Total dos Materiais Betuminosos R$ (F) R$ 227,22
SUMARIO
Custo Direto Custo Indireto BDI ISS ICMS Custo Unitario
dos Servicos dos Servigos 31,8% 2,00% Final
164,52 227,22 52,32 4,34 0,00 R$ 448,40

US$ 149,47

Notas:

a) O ICMS deve ser considerado apenas nos casos de elementos pré-moldados fabricados fora do canteiro de obra.

b) Sobre os servicos associados nao deve ser considerada a incidéncia da taxa de BDI, para ndo haver duplicida-
de, uma vez que esta ja foi considerada no célculo dos precos unitarios dos servicos bésicos, componentes
dos servicos associados.

) Sobre os materiais betuminosos nao foi considerada a incidéncia da taxa de BDI (ou bonificagdo), tendo em

vista a recomendacédo dos Tribunais de Contas dos Estados e Unido, de pagar os mesmos pelo valor discri-
minado na nota fiscal.

d) O délar foi cotado no valor de 1US$ = 3R$.
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Exemplo de calculo: Composicao de Custo Unitario

SERVICO
Caodigo ICMS Unidade de Medicao Produtividade
43.103 () sim ( x) nao m 30,00
Descricao do Servico
Execucdo de meio-fio e pré-moldado.
MAO-DE-OBRA
Caddigo Descricao Quantidade Salario/Hora + Custo
Leis Sociais
10002 Encarregado 0,10 10,27 1,03
10015 Pedreiro 1,00 4,77 4,77
10025 Servente 7,00 3,27 22,89
Custo Total da Mao-de-Obra R$ 28,69
Acréscimo devido a ferramentas s/ mao-de-obra 5,00 % R$ 1,43
EQUIPAMENTOS
o o Im- C.Unit. C.Unit. Custo Custo
Caddigo Descricao Quant. Prod. Tt Prod. Im- Pr(_)du- Imp_ro-
prod. tivo dutivo
35.810 Mesa vibratéria 1 1 0 4,45 3,94 4,45 0,00
Custos Totais Produtivo e Improdutivo 4,45 0,00
Custo Total dos Equipamentos R$ 4,45
MATERIAL
Codigo Descricao Quant. Unidade C. Unitario Custo
20.301 Consumo de agua 0,094 m3 2,19 0,21
21.010 Energia elétrica 1,210 kwa 0,30 0,36
21.201 Oleo desmoldante 0,500 L 4,86 2,43
Custo Total de Material R$ 3,00
SERVICOS ASSOCIADOS
Caddigo Descricao Quant. Unidade C. Unitario Custo Servico
50.053 Fornecimento, lancamento manual e apli- 0,043 m3 307,31 13,21
cacdo de concreto 25,0 Mpa (betoneira)
Custo Total dos Servicos Associados R$ 13,21
SUMARIO
4,15 13,21 1,32 0,11 0,00 R$ 18,79

US$ 6,26



Modelo de planilha com exemplo de calculo de custo de equipamento

ELABORAGAO DE ORCAMENTOS

DADOS

Equipamento: Trator de Esteira D6 140HP Cédigo: 30.010

Descricao Variavel Unidade Valor
Poténcia Pot cv 140
Preco do Combustivel (Diesel) Pc L 1,50
Fator Combustivel Fc Diesel 0,18 (conforme tabela)
Vida Util n Anos 10
Horas Trabalhadas/ano h H/ano 2.000
Coeficiente de Manutencao @] @] 1
Preco do Equipamento - (Vo) Vo R$ 510.000,00
Valor Residual do Equipamento (R = 0,20 * Vo) R R$ 102.000,00
Taxa de Juros de Investimento Anual % 12
Salério Base (Servente) SB R$/h 3,27
Fator (K) da Mao-de-obra (Operador) K - 1,58

TABELA DOS VALORES DO FATOR COMBUSTIVEL (Fc)

Combustivel Tipo de Equipamento Valor do Fc

Eletricidade E 0,18
Diesel V.E 0,18
Alcool VE 0,30

V 0,23
Gasolina

E 0,30
V = Veiculo Mével E = Estacionério

CALCULOS

Descricao

Férmulas e Calculos

Custo Produtivo

Custo Improdutivo

Custo Horario Operacional

Pot * Pc* Fc

dos Materiais 140 x1,50x0,18 37,80 -
Custo Horario Operacional SB*K
da Méo-de-Obra 3,27 x 1,58 5,17 517
Custo Horario de Manutencéo (Vo/n) * (CM/h)

(510.000,00/10) x (1/2.000) 25,50 -
Depreciacéo e Juros (Vo.i+((Vo-R).i/((1+i)-1))/h

(510.000x0,12 + ((510.000-102.000) x 0,12

/((1+0,12)'°- 1))) / 2.000 42,22 42,22
Custos Finais R$ 110,69 R$ 47,39
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Preparo/reforco de sub-leito

APOIO DA INFORMATICA

Para efeito didatico, visando a elaboracdo de orcamen-
tos de obras de pavimentacdo urbana e urbanizacao, foi
especificamente desenvolvido o programa ORCSYS-PA-
VIMENTAR, gravado em CD (Compacto Disco), contendo
manual de instalacdo/utilizacao e fornecido junto com esta
publicacdo (ver Anexo II).

O programa ORCSYS-PAVIMENTAR foi desenvolvido a
partir do software ORCSYS-URBANUS, utilizado na elabo-
racdo de orcamentos de obras de urbanizacdo, pavimen-
tacdo e drenagem urbana, pelas empresas de engenharia
da Construcdo Civil do Distrito Federal, cujos autores gen-
tilmente permitiram a utilizacdo de parte dos bancos de
dados do sistema, tendo em vista a finalidade didéatica a
que se propde a presente publicacdo.

O programa ORCSYS-PAVIMENTAR é baseado numa
Estrutura Relacional de Bancos de Dados, composta das
composicdes dos custos unitarios dos principais itens de
servicos basicos, bem como dos materiais aplicados, da
mao-de-obra empregada e dos equipamentos utilizados
nas obras de pavimentacdo urbana e urbanizagao.

Foi desenvolvido para plataforma Microsoft Windo-
ws (Win98, WinNT, Win 2K, Win XP), permitindo obter o
custo unitario dos servigcos basicos cadastrados e, a partir
daf, o orcamento de obras de pavimentacdo urbana, ndo
sendo possivel alterar (inserir ou excluir) os insumos rela-
tivos a mao-de-obra, materiais, equipamentos e constan-
tes das composicdes basicas dos servicos de pavimenta-
cdo urbana e urbanizacdo, tendo em vista o seu caracter
didatico. Os precos unitarios podem ser modificados para
efeito de atualizacdo.

Para funcionamento do programa ORCSYS-PAVIMEN-
TAR em ambiente Microsoft Windows faz-se necessario
que esteja instalado e ativado um gerenciador de banco de
dados padrao Interbase. Caso o usuario ndo possua esse
gerenciador instalado em seu equipamento, esse esta dis-
ponibilizado no CD do programa, no diretério DATABASE,
executavel de instalacdo do gerenciador Firebird, versdo
1.5, de distribuicao/utilizacdo gratuita (FREEWARE).

RECOMENDAGOES

Um orcamento deve conter, pelo menos, os seguintes
elementos bésicos:

* Um numero de identificacao;

* |dentificacdo do Cliente/Contratante (nome ou razao
social, endereco, telefone, etc.);

* Objeto do orcamento, com a identificacdo do tipo de
obra ou servico orcado;

* Referéncias: indicacdo da fonte de informacdes utiliza-
das e/ou consultadas para a elaboragdo do orcamento;

* Data de emissao do orcamento;

* Prazo de validade do orcamento;

* Nome e assinatura do orcamentista.

* Em licitagdes constar carimbo, assinatura e o CREA do
profissional.

QUANTIFICACAO DOS SERVICOS

A quantificacdo dos itens de servicos relativos a pavi-
mentacao urbana, para efeito de orcamento, é usualmente
feita segundo critérios pré-estabelecidos, comumente de-
nominados “Critérios de Medicdo e Pagamento”, estabele-
cidos pelo érgdo contratante ou contido nas especificacoes
ou caderno de encargo, que acompanha o projeto.

Na auséncia de critérios especificos, podem ser adota-
dos os a seguir indicados:

L
Capa 1
Base 2
h1
Sub-base 3
hz
Servicos Critério de Calculo
Desmatamento/ L+080m+ 3(h, +h)+0,40m
Limpeza

Terraplenagem L+0,80m + 3(h, +h)-+020m

Sub-leito L+080m+3(h, +h)

Largura média
da Sub-Base

L+0,80m+ 3(h, +h,)/2+3h/2

Largura média L+ 0,80m + 3h,/2

da Base

Largura da L+0,20m
Faixa Imprimada

Largura da L (m)

Pista Asfaltada




SERVICOS

I - IMPLANTACAO DE VIAS

Consideragoes para definicdo de
espessura da base (b):

a) Vias Internas e Estacionamento
(residenciais) b = 15a 20 cm;

b) Vias Principais (residenciais)
b =20a30cm;

c) Vias principais e avenidas que
estejam sujeitas a trafego in-
tenso
b =30a40cm;

d) Corredores de 6nibus, cami-
nhoes e areas industriais
b >40 cm.

* Os presentes valores sao apenas
indicativos

ELABORACGAO DE ORGAMENTOS

CRITERIOS DE MEDICAO

1.1 - Limpeza do Terreno (40041)

Medido pela area trabalhada. A area é calculada em funcéo da espessura da base da via,
de acordo com a tabela seguinte:

Espessura da Base Largura a considerar

15 cm L+ 1,65m
20 cm L+1,80m
30 cm L+2,170m

L = Largura final da via implantada

1.2 — Carga e Transporte de Entulho (41051 — 41061 - 41071)

Referente ao bota-fora do material proveniente da limpeza do terreno. O volume sera cal-
culado multiplicando-se a area de limpeza pela espessura considerada, em geral igual a 0,10
m. O volume assim encontrado serd considerado tanto para carga como para transporte do
entulho, sem nenhum acréscimo.

1.3 — Terraplenagem (41009 — 41071)

E medido pelo volume do corte/aterro. Este volume é calculado levando-se em conta a
extensao da via, a largura de terraplenagem e a espessura do corte efetuado. A extensao de
via é retirada do projeto, sendo que a largura e a espessura de corte sdo funcdes da espessura
da base, conforme tabela abaixo.

O item é complementado com o transporte (bota-fora) do material escavado, cuja distancia
média de transporte é calculada caso a caso, sendo usual adotar-se 5Km.

Espessura Largura da Espessura
da Base Terraplenagem de corte
15 cm L+ 1,45m 35 cm
20 cm L+1,60 m 40 cm
30 cm L+1,90 m 50 cm

L = Largura final da via implantada

1.4 — Aterros (41081 - 41082)

Para os aterros os volumes serdao medidos conforme os servicos a seguir:

* Compactagao: com grau de compactagdo de 95% e/ou 100% do proctor normal.

» Escavacao de material de 12 Categoria: utiliza-se o volume de material para compac-
tacdo do aterro, multiplicado pela relacao entre as densidades do material compactado e
do material “in-natura”. Na auséncia de informacoes mais precisas podem ser utilizadas
as densidades seguintes:

Material Densidade Média (t/m3)
Compactado Seco 1,475
Natural Seco 1,124
Solto Seco 0,839

Assim sendo, o fator multiplicador para determinacédo do volume de material a ser escava-
do sera de 1,475/1,124 = 1,31.

* Carga de material de 12 Categoria: O volume serd o mesmo da compactacao de ater-
ro, corrigido pela relacdo das densidades do material compactado seco e do material sol-
to seco. Tomando-se por base os valores tabelados acima tem-se: 1,475/0,839 = 1,76.

* Transporte em caminhao de material de 12 Categoria: Sera adotado o mesmo volu-
me de carga de material de 12 categoria. A distancia, até 5 Km, ja esta incluida no custo.
A que ultrapassar os 5 Km deve ser considerada no item “Acréscimo de Transporte”. O
quantitativo a ser utilizado serd o volume total a ser transportado, multiplicado pela
distancia que exceder os 5Km (m3x Km).
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Preparo de Sub-leito

SERVICOS CRITERIOS DE MEDICAO

1.5 — Regularizacao e Compactacao de Sub-Leito (42001)

E medido pela 4rea trabalhada. A &rea seré calculada multiplicando-se a extensao total da
via pela largura do subleito.

Espessura da Base Largura do subleito
15 cm L+ 1,25m
20 cm L+ 1,40m
30 cm L+1,70m
L = Largura final da via implantada

I - IMPLANTACAO DE VIAS
(continuacao) 1.6 — Execucao de Sub-Base e Base Estabilizada Granulométricamente (42011)

Medido pelo volume determinado pelas secdes transversais do projeto. O volume é de-
terminado multiplicando-se a extensdo da via pela espessura da base e pela largura desta,
conforme tabela seguinte:

Espessura da Base Largura a ser considerada
15 cm L+ 1,025m
20 cm L+1,170m
30 cm L+1,25m
L=Largura final da via implantada




SERVICOS

I - IMPLANTACAO DE VIAS
(continuacao)

Preparo de Sub-leito

ELABORACAO DE ORGAMENTOS

CRITERIOS DE MEDICAO

1.7 — Escavacao de Cascalho (41041)

Medido pelo volume do corte “in natura”. Para o caso de material para base, utiliza-se o
volume como encontrado no item anterior e multiplica-se pela relacao entre as densidades
do material compactado e do material “in natura”. Neste caso, utiliza-se a densidade média,
cujos valores constam da tabela seguinte:

Discriminacao Densidade Média (t/m3)
Compactado Seco 1,955
Natural Seco 1,541
Solto Seco 1,119

Assim sendo, o fator multiplicador para determinacao do volume de cascalho a ser esca-
vado serd de 1,955/1,541 = 1,27

1.8 — Carga de Cascalho em Caminhao (41051)

Por tratar-se de material de jazida para pavimentacéo, o volume sera determinado como no
item 1.7, corrigido pela relacao das densidades do material compactado seco e do material
solto seco. Tomando-se por base os valores da tabela acima, ter-se-4 1,955/1,119 = 1,75.

No caso de brita graduada a relacédo das densidades do material compactado seco e do
material solto seco serd de 1,533 (= 2,3 t/m3/ 1,5 t/m3).

1.9 - Transporte de Cascalho em Caminhao (41061 — 41071)

O volume a ser considerado é o mesmo do item anterior. A distancia até 5 Km ja esta
incluida no custo. A que ultrapassar os 5 Km devera ser considerada no item “Acréscimo de
Transporte”. O quantitativo a ser utilizado sera o volume total a ser transportado, multipli-
cado pela distancia que exceder os 5 Km (m3x Km).

1.10 — Imprimacao, inclusive CM30 (42032)

Medida pela area executada. A area serd o produto da extensao da via pela largura a ser
imprimada, isto é igual a largura da via, acrescida de 0,20 m.

O material utilizado para imprimacéo é o asfalto diluido CM-30, com consumo conside-
rado igual a 0,00157 (~ 0,0016) t/m2.

1.11 — Pintura de Ligacao, inclusive RR-2C (42033)

Medida pela &rea executada. A area serd o produto da extensao da via pela largura na
qual serd aplicada a pintura de ligacdo, isto é igual a largura da via acrescida de 0,20 m.

O material utilizado é a emulsdo asféltica RR-2C, com um consumo considerado de
0,0005 t/m?2.

Execucdo de Base Estabilizada
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SERVICOS

CRITERIOS DE MEDICAO

I- IMPLANTAQAO DE VIAS
(continuagao)

.12 — Concreto Betuminoso Usinado a Quente, inclusive CAP 20
(42102 - 42111 - 42121)

Medido pelo volume determinado pelas secoes transversais do projeto. E calculado mul-
tiplicando-se a extensdo pela largura da via acabada e pela espessura do revestimento,
determinado pelo projeto.

A espessura usualmente considerada é de 3,5 cm para trafego semi-médio. Em vias sujei-
tas a trafego de énibus urbanos/caminhdes, a espessura é de 5,0 a 7,0 cm.

O material betuminoso utilizado é o Cimento Asféltico de Petroleo CAP-20, com consumo
considerado de 0,1809 t/m3.

Adistancia média de transporte devera ser determinada em cada caso, utilizando-se o volume
compactado do material betuminoso para determinacéo do respectivo custo do transporte.

Il - ABERTURA
E ENCASCALHAMENTO DE VIAS

1.1 - Limpeza do Terreno (40041)

Medido pela area trabalhada e calculada como sendo o produto da extensao da via, pela
sua largura acabada. Caso haja necessidade de terraplenagem, a largura de limpeza serd
calculada com no item I.1.

11.2 — Carga e Transporte de Entulho (41050 — 41061 - 41071)

Referente ao bota-fora do material proveniente da limpeza do terreno. O volume sera
calculado multiplicando-se a &rea de limpeza pela espessura considerada.

Usualmente considera-se que a espessura na limpeza do terreno é igual a 10 cm. O volu-
me assim calculado serd o volume a ser considerado tanto para carga como transporte de
entulho, sem nenhum acréscimo.

A distdncia média de transporte sera determinada para cada caso, sendo usualmente
considerada igual a 5 Km.

11.3 — Terraplenagem (41009 — 41071)

As necessidades de cortes e/ou aterros devem ser fornecidas pelo projeto ou determina-
das mediante vistoria.

11.4 - Encascalhamento (41041 - 41051 - 41061 - 41071 - 41081)

Medido pelo volume compactado (95% do Proctor Normal). Determinado pelo produto
da extensao da via pela largura da mesma e pela espessura da camada de cascalho, usual-
mente considerada igual a 10 cm. Escavacao, carga, transporte de material de 12 categoria,
acréscimo de transporte para material de 12 categoria e compactacdo devem ser considera-
dos como no item 1.3 — Terraplenagem

Il - IMPLANTACAO
DE MEIOS-FIOS

1.1 - Fornecimento/Assentamento (43103 e 43111)

Medido pelo comprimento definido em projeto

1ll.2 - Carga, Descarga e Transporte (43131 - 42331)

Medido pelo peso das pecas movimentadas, podendo-se considerar um peso de 0,094t/m
para um meio-fio padrdo usual. A distdncia a ser considerada devera ser definida caso a caso.

Preparo de Sub-leito

Pavimentacdo Asfaltica - CBUQ




SERVICOS

IV-TRATAMENTO SUPERFICIAL
SIMPLES POR PENETRACAO DI-
RETA COM CAPA SELANTE

V - LAMA ASFALTICA

VI-TRATAMENTO SUPERFICIAL
SIMPLES POR PENETRACAO DI-
RETA E INVERTIDA A FRIO

Vil - TRATAMENTO SUPERFICIAL
DUPLO POR PENETRACAO
DIRETA

VIl - TRATAMENTO SUPERFI-
CIAL DUPLO POR PENETRACAO
DIRETA COM CAPA SELANTE

IX — PRE-MISTURADO
A FRIO (PMF)

Pavimentacdo Asfaltica - CBUQ

ELABORACAO DE ORGAMENTOS

CRITERIOS DE MEDICAO

IV-1 — Tratamento Superficial Simples por Penetracao Direta com Capa Selante,
inclusive Emulsao Asfaltica RR - 2C. (42206)

* Medido pela area executada

* Consumo de emulsdo considerado igual a 0,0021 ¥/ m?

* Volume de agregado a ser considerado no transporte igual a 0,036m3/m?

* Incluir carga e transporte de agregados, com distancia média de transporte a ser definida
caso a caso (41051 —41061 —41071)

V.1 — Lama Asfaltica com Espessura de 0,005 m, inclusive Emulsao Asfaltica RL-1C
(42042)

* Medida pela &rea executada
* Consumo de emulsdo considerado igual a 0,00145 t/m?
* Fornecimento de cimento Portland, consumo de 0,426 Kg/m?

V1.1 - Tratamento Superficial Simples Por Penetracao Direta e Invertida a Frio,
inclusive Emulsao Asfaltica RR 2C (42204)

* Medido pela area executada

* Consumo de Emulséo considerado igual a 0,0013 t/ m2

* Volume de agregado a ser considerado no transporte igual a 0,025m3/m?

* Incluir carga e transporte de agregados, com distancia média de transporte a ser definida
caso a caso (41051 — 41061 - 41071)

VII.1 — Tratamento Superficial Duplo por Penetracao Direta, inclusive Emulsao
Asfaltica RR 2C. (42210)

* Medido pela area executada

* Consumo de Emulsao considerado igual a 0,0027 ¥/ m?2

* Volume de agregado a ser considerado no transporte igual a 0,053m3/m?

* Incluir carga e transporte de agregados, com distancia média de transporte a ser definida
caso a caso (41051 - 41061 —41071)

VIII.1 - Tratamento Superficial Duplo por Penetracao Direta com Capa Selante,
inclusive Emulsao Asfaltica RR 2C (42212)

* Medido pela area executada

* Consumo de Emulsao considerado igual a 0,0035 ¥/ m?

* Volume de agregado a ser considerado no transporte igual a 0,055m3/m?

* Incluir carga e transporte de agregados, com distancia média de transporte a ser definida
caso a caso (41051 — 41061 —41071)

IX.1 - Pré-Misturado a Frio (PMF), inclusive emulsao RL-1C (42052)

Medido pelo volume determinado pelas secdes transversais do projeto ou pelo volume
obtido pelo produto das dimensdes: comprimento da via, largura da via e espessura da capa
de PMF. O transporte de PMF até a obra deve ser orcado a parte, pelos itens 42221 e 42231.
O consumo de emulséo RL-1C é de 0,2467 t/m3.

Pavimentacdo Asfaltica - CBUQ
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EXEMPLOS

ORCAMENTOS DE ITENS DE SERVICOS DE CUSTO AGREGADO

Para exemplificacdo deste item, tomou-se como referéncia
os tipos de pavimentos indicativos para pavimentacdo urbana,
conforme apresentados anteriormente na tabela 6.

Para cada caso, a partir de consideracdes iniciais pré-fi-

xadas, para efeito de quantificacdo (Dados de Entrada), foi
possivel, com auxilio do Programa ORCSYS-PAVIMENTAR, a
obtencdo dos custos unitarios agregados, referenciados a
unidade de area, conforme evidenciados na tabela abaixo.

TABELA 12 - CUSTOS COMPARATIVOS DA PAVIMENTACAO URBANA

. Tipo de Pavimento Re- Espes- Preco/m? Exemplo
Intensidade .
Local de Trafeqo comendado (Servicos de sura de de Orca-
9 custo agregado) Base (m) R$ Us$ mento N°
Estaciona- Leve Pav. asfaltica CBUQ e = 2,5 cm 0,15 44,72 14,91 1
mentos
Bloco intertravado e = 6 cm 0,05 54,10 18,03 2
Ruas Semi-Leve Pav. asfaltica CBUQ e = 3,5 cm 0,20 57,19 19,06 3
Bloco intertravado e = 6 cm 0,10 61,29 20,43 4
Médio Pav. asféltica CBUQ e = 5 cm 0,30 80,01 26,67 5
Bloco intertravado e = 8 cm 0,15 79,12 26,37 6
Pesado Pav. asfaltica CBUQ e = 7 cm 0,40 105,99 35,33 7
Bloco intertravado e = 10 cm 0,20 98,66 32,89 8

OBS.: 1US$ = R$ 3,00

A seguir estdo apresentados, para cada uma das hi-
pbteses de pavimentacdo acima formuladas, exemplos
elucidativos contendo os dados de entrada, as memorias
de célculo dos quantitativos dos servigos e as respectivas
planilhas orcamentarias.

Todos os exemplos foram desenvolvidos considerando-
se uma rua padrdo com 7,00 metros de largura e uma ex-
tensdo unitaria ou avanco de 1,00 m, ou seja, uma area
pavimentada de 7,00 m2, razdo pela qual o custo por metro
quadrado de &rea pavimentada é 1/7 do custo total da érea
padrao pavimentada.

Os quantitativos dos servicos foram calculados tomando-se
por base os critérios de medicbes anteriormente apresentados.

Os precos unitarios dos servicos quantificados foram
gerados pelo programa ORCSYS-PAVIMENTAR, a partir dos
precos unitarios dos insumos de materiais, mao-de-obra e
equipamentos, denominados “Base de Precos” ou “Data
Base”, cotados em 26 de julho de 2004, podendo, no en-
tanto, serem alterados de acordo com a conveniéncia para
adequacao aos outros de cada regido.

Na composicao dos precos unitarios dos servicos basicos
constantes dos exemplos dos pavimentos orcados, foram uti-
lizadas as taxas BDI = 31,8 % e Leis Sociais = 126,30%.

Os blocos pré-moldados foram considerados fabricados
pela Administracao Publica (Prefeitura), sem a incidéncia de
ICMS, e com DMT=27Km.
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Exemplo 1

Pavimentacédo asfaltica em CBUQ de 2,5 cm de espes-
sura sobre base de cascalho estabilizada, com 0,15 m
de espessura.

Utilizacdo em estacionamentos sujeitos a trafego leve.

Dados de Entrada

Largura da via 7m Considerar terraplenagem corte? sim
Avanco (comprimento) 1m Acréscimo da largura da faixa para corte 1,450 m
Area pavimentada 7 m?2 Espessura média para corte 0,325m
Distancia média de transporte cascalheira 50 km Considerar terraplenagem aterro? néao
Distancia média de transporte CBUQ 27 km Acréscimo de largura da faixa para aterro 0,00 m
Distancia média de transporte para bota-fora 8 km Espessura média para aterro 0,00 m
Considerar limpeza do terreno? sim Acréscimo da largura da faixa para sub-leito 1,250 m
Acréscimo da largura da faixa para a limpeza 1,65m Acréscimo da largura da faixa para base 1,025 m
Espessura da camada para limpeza 0,10 m Espessura de base 0,15 m
Espessura da capa de CBUQ 0,025 m
MEMORIA DE CALCULO - AREA PAVIMENTADA = 7,00 m?

Cod. Descricao dos Servicos Calculos Quant.

1 - Projeto/Locacao
40001 Locacao 1,000 m

2 - Limpeza do Terreno
40041 Limpeza do terreno (7,00 m + 1,65 m) x 1,000 m = 8,650 m?
41051 Carga de material 8,650 m2x 0,10 m = 0,865 m3
41061 Transporte em caminhao até 5,0 km 8,650 m2x 0,10 m = 0,865 m3
41071 Acréscimo de transporte além de 5,0 km (8,00 km - 5,00 km) x 0,865 m3 = 2,595 m3

3 - Terraplenagem Corte
41009 Escavacéo, carga e transporte (7,00 m + 1,450 m) x 0,325 m x 1,000 m = 2,746 m?
41071 Acréscimo de transporte além de 5,0 km (8,00 km - 5,00 km) x 2,746 m = 8,238 m3.km

4 - Terraplenagem aterro
41081 Compactagao de aterro (7,00 m + 0,00 m) x 1,000 m x 0,000 m = 0,000 m3
41041 Escavacao 0,000 m*x 1,31 = 0,000 m?
41051 Carga de material 0,000 m3x 1,76 = 0,000 m3
41061 Transporte em caminhéo até 5,0 km 0,000 m3x 1,76 = 0,000 m3
41071 Acréscimo de transporte além de 5,0 km (50,00 km - 5,00 km) x 0,000 m3 = 0,000 m3.km

5 - Subleito
42001 Regularizacdo e compactacdo (7,00 m + 1,250 m) x 1,000 m = 8,250 m?

6 -Sub-base e/ou base
42011 Sub-base e/ou base (7,00 m + 1,025m) x0,15m x 1,000 m = 1,203 m3




EXEMPLOS

MEMORIA DE CALCULO - AREA PAVIMENTADA = 7,00 m? (continuacio)

Cod. Descricao dos Servicos Calculos Quant.
41041 Escavacao 1,203 m3x 1,27 = 1,528 m3
41051 Carga de material 1,203 m3x 1,75 = 2,105 m3
41061 Transporte em caminhao até 5,0 km 1,203 m3x 1,75 = 2,105 m3
41071 Acréscimo de transporte além de 5,0 km (50,00 km - 5,00 km ) x 2,105 m3 = 94,725 m3.km

7 - Imprimacao
42031 Imprimacao ou pintura de ligacdo, ndo incluso CM-30 (7,00 m + 0,20 m) x 1,000 m = 7,200 m3
21901 Imprimante CM-30 0,0016 t/m2x 7,20 m2 = 0,012 1

8 - Capa Asfaltica
42101 Fornecimento de CBUQ, nao incluso CAP-20 7,00mx1,00mx0,025m = 0,175 m?
21930 Cimento asfaltico CAP 20 0,181 t/m2x 0,175 m3 = 0,032t
42111 Transporte de CBUQ até 5,0 km 7,00 mx 1,000 mx 0,025 m = 0,175 m3
42121 Acréscimo de transporte de CBUQ além de 5,0 km (27,00 km - 5,00 km) x 0,175 m3= 3,850 m3.km

PLANILHA OR(;AMENTARIA - AREA PAVIMENTADA = 7,00 m?

Cod. Descricao dos servicos Unid. Q;:g;i- uﬁlijtz\’t:i)o toct:i)tlg$

40001 Locacdo e nivelamento de eixos e bordos de ruas para m 1,000 8,40 8,40
implantacdo com cadastramento das outras interfe-
réncias com a plataforma, inclusive projeto altimétrico
com notas de servico e cubacéo.

40041 Limpeza superficial da camada vegetal. m?2 8,650 0,13 1,12
41009 Escavacao, carga e transporte. m3 2,746 11,23 30,84
41041 Escavacao. m?2 1,528 1,14 1,74
41051 Carga de material de 12 categoria e de solos de jazidas. m3 2,970 1,90 5,64
41061 Transporte, em caminhdo, de material de 12 categoria m3 2,970 7,96 23,64

de solos e de jazidas, com distancia até 5,0 km.

41071 Acréscimo de transporte de material de 12 categoria e m3.km 105,558 0,98 103,45

solos de jazida para distancia além de 5,0 km.

42001 Regularizacdo e compactacdo de subleito. m?2 8,250 2,33 19,22
42011 Sub-base ou base de solo estabilizado granulometricamente. m?2 1,203 10,52 12,66
42031 Imprimagéo ou pintura de ligagdo, ndo incluso CM-30. m?2 7,200 0,16 1,15
42251 Imprimante CM-30. t 0,012 1.669,81 19,24
42101 Fornecimento, espalhamento e compactacao de CBUQ, m?2 0,175 221,18 38,71

néo incluso CAP-20.

42252 Cimento asfaltico CAP 20. t 0,032 1.256,06 39,79
42111 Transporte de CBUQ até 5 km, inclusive carga e descarga. m3 0,175 14,72 2,58
42121 Acréscimo de transporte de CBUQ para distancia além m3.km 3,850 1,26 4,85

de 5,00 km.
Custo total da pavimentacao asfaltica CBUQ - area 7 m? 313,03
R$ 44,72

Custo total por metro quadrado

U$ 14,91
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Exemplo 2

Pavimentacdo em blocos de concreto pré-moldado

intertravados de 6 cm, assentes sobre colchdo de areia
de 0,05 m, apoiado em base estabilizada com 0,05 m

de espessura.

Utilizagdo em estacionamentos sujeitos a trafego leve.

Dados de Entrada
Largura da rua 7,00 m Acréscimo da largura da faixa para corte 1,300 m
Avanco (comprimento) 1,00 m Espessura média para corte 0,310 m
Area pavimentada 7,00 m2 Considerar terraplenagem aterro? nao
Distancia média de transporte cascalheira 50,00 km Espessura média para aterro 0,00 m
Distancia média de transporte de pré-moldado 27,00 km Acréscimo da largura da faixa para aterro 0,00 m
Distancia média de transporte para bota-fora 8,00 km Acréscimo da largura da faixa para sub-leito 1,100 m
Considerar limpeza do terreno sim Acréscimo da largura da faixa para base 0,950 m
Acréscimo da largura da faixa para a limpeza 1,500 m Espessura de base 0,05 m
Espessura da camada para a limpeza 0,10 m Colchdo de areia , espessura 0,05 m
Considerar terraplenagem corte? sim Bloco de concreto espessura 0,06 cm
MEMORIA DE CALCULO - AREA PAVIMENTADA = 7,00 m?
Cod. Descricao dos Servicos Calculos Quant.
1 - Projeto/locacao
40001 Locacao 1,000 m
2 - Limpeza do terreno
40041 Limpeza do terreno (7,00 m + 1,50 m) x 1,000 m = 8,500 m?
41051 Carga de material 8,500 m2x0,10 m = 0,85 m3
41061 Transporte em caminhao até 5,0 km 8,500 m2x 0,10 m = 0,85 m3
41071 Acréscimo de transporte além de 5,0 km (8,00 km - 5,00 km ) x 0,850 m3 = 2,550 m3.km
3 - Terraplenagem corte
41009 Escavacao, carga e transporte (7,00m + 1,300 m) x0,310 M x 1,000 m = 2,573 m?
41071 Acréscimo de transporte além de 5,0 km (8,00 km - 5,00 km) x 2,573 m3 = 7,719 m3.km
4 - Terraplenagem aterro
41081 Compactagdo de aterro (7,00 m + 0,00 m) x 0,000 m x 1,000 m = 0,000 m3
41041 Escavacao 0,000 m3x 1,31 = 0,000 m3
41051 Carga de material 0,000 m3x 1,76 = 0,000 m3
41061 Transporte em caminhao até 5,0 km 0,000 m3x 1,76 = 0,000 m3
41071 Acréscimo de transporte além de 5,0 km (50,00 km - 5,00 km) x 0,000 m3 = 0,000 m3.km
5 - Subleito
42001 Regularizacdo e compactacéo (7,00 m + 1,100 m) x 1,000 m = 8,100 m3




Cod.

42011

41041

41051

41061

41071

42302

42312

42321

42331

Cod.

40001

40041

41009

41041

41051

41061

41071

42001

42011

42302

42312

42321

42331

MEMORIA DE CALCULO - AREA PAVIMENTADA = 7,00 m2 (continuacio)

Descricdo dos Servicos
6 -Sub-base e/ou base
Sub-base e/ou base
Escavacao
Carga de material
Transporte em caminh&o até 5,0 km
Acréscimo de transporte além de 5,0 km
7 - Blocos de concreto intertravados

Fornecimento de blocos de concreto
espessura 6 cm

Assentamento de blocos de concreto 6 cm
Carga, descarga e transporte até 5,0 km

Acréscimo de transporte além de 5,0 km

PLANILHA OR(;AMENTARIA - AREA PAVIMENTADA = 7,00 m?

Descricao dos Servicos

Locacao e nivelamento de eixos e bordos de ruas para
implantacdo com cadastramento das outras interferén-
cias com a plataforma, inclusive projeto altimétrico com
notas de servico e cubacao

Limpeza superficial da camada vegetal

Escavacao, carga e transporte

Escavacdo de material de 12 categoria e de solos
de jazidas

Carga de material de 12 categoria e de solos de jazidas

Transporte, em caminhdo, de material de 12 categoria
de solos e de jazidas, com distancia até 5,0 km

Acréscimo de transporte de material de 12 categoria e
solos de jazida para distancia além de 5,0 km

Regularizacao e compactagao de subleito

Sub-base ou base de solo estabilizado
granulometricamente

Fornecimento de blocos de concreto pré-moldados com
espessura de 6 cm

Assentamento de blocos de concreto pré-moldados es-
pessura de 6 cm, incluso colchao de areia

Carga , descarga e transporte com distancia de até 5,00
km de blocos de concreto

Acréscimo de transporte de elementos pré-moldados
para distancia além de 5,00 km

0,398 m3x 1,27 =
0,398 m3x 1,75 =

0,398 m*x 1,75 =

7,00mx 1,00 m

7,00mx 1,00 m

Unid.

m?2

m3

m3

m3

m3

m3.km

m?2

m?2

m?2

m?2

t.km

Calculos

(50,00 km - 5,00 km) x 0,696 m3

7,00 m2x 0,144 t/m2 =

(27,00 km - 5,00 km) x 1,008 t =

Quan-
tidade

1,000

8,500
2,573

0,505

1,546

1,546

41,589

8,100

0,398

7,000

7,000

1,008

22,176

Custo total da pavimentacao em blocos pré-moldados intertravados 6 cm - Area 7 m?

Custo total por metro quadrado

(7,00 m + 0,950 m) x 0,05 m x 1,000 m =

Custo
Unitario

8,40

0,98

2,33

10,52

26,50

7,98

9,50

0,44

EXEMPLOS

Quant.

0,398 m?
0,505 m3
0,696 m?
0,696 m?

31,320 m3.km

7,000 m?

7,000 m?
1,008 t

22,176 tkm

Custo
Total R$

8,40

28,89

0,58

2,94

12,31

40,76

18,87

4,18

185,50

55,86

9,58

9,76

378,74
R$ 54,10

U$ 18,03
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Exemplo 3

Pavimentacédo asfaltica em CBUQ de 3,5 cm de espes-
sura sobre base de cascalho estabilizada, com 0,20 m
de espessura.

Utilizacdo em locais sujeitos a trafego semi-leve.

Dados de Entrada

Largura da via 7,00 m Considerar terraplenagem corte? sim
Avanco (comprimento) 1,00 m Acréscimo da largura da faixa para corte 1,60 m
Area pavimentada 7,00 m? Espessura média para corte 0,385 m
Distancia média de transporte cascalheira 50,00 km Considerar terraplenagem aterro? nao
Distancia média de transporte CBUQ 27,00 km Acréscimo de largura da faixa para aterro 0,00 m
Distancia média de transporte para bota-fora 8,00 km Espessura média para aterro 0,00 m
Considerar limpeza do terreno? sim Acréscimo da largura da faixa para sub-leito 1,400 m
Acréscimo da largura da faixa para a limpeza 1,80 m Acréscimo da largura da faixa para base 1,100 m
Espessura da camada para limpeza 0,70 m Espessura de base 0,20 m
Espessura da Capa de CBUQ 0,035m
MEMORIA DE CALCULO - AREA PAVIMENTADA = 7,00 m?

Cod. Descricao dos Servicos Calculos Quant.

1 - Projeto/locacao
40001 Locagao 1,000 m

2 - Limpeza do terreno
40041 Limpeza do terreno (7,00 m + 1,80 m) x 1,000 m = 8,800 m2
41051 Carga de material 8,800 m2x0,10 m = 0,880 m3
41061 Transporte em caminh&o até 5,0 km 8,800 m2x 0,10 m = 0,880 m3
41071 Acréscimo de transporte além de 5,0 km (8,00 km - 5,00 km) x 0,880 m3 = 2,640 m3

3 - Terraplenagem corte
41009 Escavacao, carga e transporte (7,00 m +1,60 m) x 0,385 m x 1,000 m = 3,311 m3
41071 Acréscimo de transporte além de 5,0 km (8,00 km - 5,00 km) x 3,311 m = 9,933 m3.km

4 - Terraplenagem aterro
41081 Compactacao de aterro (7,00 m + 0,00 m) x 1,000 m x 0,000 m = 0,000 m3
41041 Escavacao 0,000 m3x 1,31 = 0,000 m3
41051 Carga de material 0,000 m3x 1,76 = 0,000 m3
41061 Transporte em caminh&o até 5,0 km 0,000 m3x 1,76 = 0,000 m3
41071 Acréscimo de transporte além de 5,0 km (50,00 km - 5,00 km) x 0,000 m3 = 0,000 m3.km

5 - Subleito
42001 Regularizacdo e compactacdo (7,00 m + 1,40 m) x 1,000 m = 8,400 m?
42011 Sub-base e/ou base (7,00m + 1,100 m) x 0,20 m x 1,000 m = 1,620 m3




Cod.

41041
41051
41061

41071

42031

42251

42101
42252
42111

42121

Cod.

40001

40041
41009
41041
41051

41061

41071

42001

42011

42031
21901

42101

21930
42111

42121

MEMORIA DE CALCULO - AREA PAVIMENTADA = 7,00 m? (continuaco)

Descricao dos Servicos
6 -Sub-base e/ou base
Escavacao
Carga de material
Transporte em caminhéo até 5,0 km
Acréscimo de transporte além de 5,0 km
7 - Imprimacao
Imprimagao ou pintura de ligagdo, ndo incluso CM-30
Imprimante CM-30
8 - Capa asfaltica
Fornecimento de CBUQ, incluso CAP-20
Cimento asfaltico CAP 20
Transporte de CBUQ até 5,0 km

Acréscimo de transporte de CBUQ, além de 5,0 km

Calculos

1,620 m3x 1,27 =
1,620 m3x 1,75 =
1,620 m3x 1,75 =

(50,00 km - 5,00 km) x 2,835 m3 =

(7,00 m + 0,20 m) x 1,000 m =

0,0016 t/m? x 7,20 m? =

7,00mx1,00mx0,035m =
0,181 t/m2x 0,245 m3 =
7,00mx 1,000mx0,035m =

(27,00 km - 5,00 km) x 0,245 m3 =

PLANILHA ORCAMENTARIA - AREA PAVIMENTADA = 7,00 m?

Descricao dos Servicos

Locacao e nivelamento de eixos e bordos de ruas para
implantacdo com cadastramento das outras interfe-
réncias com a plataforma, inclusive projeto altimétrico
com notas de servico e cubacdo

Limpeza superficial da camada vegetal

Escavagao, carga e transporte

Escavacao

Carga de material de 12 categoria e de solos de jazidas

Transporte em caminhdo de material de 12 categoria de
solos e de jazidas, com distancia até 5,0 km

Acréscimo de transporte de material de 12 categoria e
solos de jazida para distancia além de 5,0 km

Regularizacdo e compactacdo de subleito

Sub-base ou base de solo estabilizado
granulometricamente

Imprimacao ou pintura de ligacdo, ndo incluso CM-30
Imprimante CM-30

Fornecimento, espalhamento e compactacao de CBUQ,
nao incluso CAP-20

Cimento asféltico CAP 20
Transporte de CBUQ até 5 km, inclusive carga e descarga

Acréscimo de transporte de CBUQ para distancia além
de 5,00 km

Custo total da pavimentacao asfaltica CBUQ - Area 7 m?

Custo total por metro quadrado

EXEMPLOS

Quant.

2,057 m?
2,835 m?
2,835 m?

127,575 m3.km

7,200 m?

0,012t

0,245 m?
0,044 t
0,245 m?

5,390 m3.km

Custo
Total R$

8,40

37,18
2,34
7,06

29,57

. Quanti- Custo
L dade Unitario
m 1,000 8,40
m?2 8,800 0,13
m3 3,311 11,23
m?2 2,057 1,14
m3 3,715 1,90
m3 3,715 7,96

m3.km 140,148 0,98
m?2 8,400 2,33
m?2 1,620 10,52
m?2 7,200 0,16

t 0,012 1.669,81
m?2 0,245 221,18
t 0,044 1.256,06
m3 0,245 14,72
m3.km 5,390 1,26

137,34

9,57

7,04

55,70
3,61

6,79

400,31

R$ 57,19

U$ 19,06

55



PAVIMENTAGAO URBANA

Exemplo 4

Pavimentacdo em blocos de concreto pré-moldado
intertravados de 6 cm, assentes sobre colchdo de areia
de 0,05 m, apoiado em base estabilizada com 0,10 m
de espessura.

Utilizacdo em locais sujeitos a trafego semi-leve.

Dados de Entrada
Largura da rua 7,00 m Acréscimo da largura da faixa para corte 1,450 m
Avanco (comprimento) 1,00 m Espessura média para corte 0,360 m
Area pavimentada 7,00 m? Considerar terraplenagem aterro? nao
Distancia média de transporte cascalheira 50,00 km Espessura média para aterro 0,00 m
Distancia média de transporte de pré-moldado 27,00 km Acréscimo da largura da faixa para aterro 0,00 m
Distancia média de transporte para bota-fora 8,00 km Acréscimo da largura da faixa para sub-leito 1,250 m
Considerar limpeza do terreno sim Acréscimo da largura da faixa para base 1,025 m
Acréscimo da largura da faixa para a limpeza 1,650 m Espessura de base 0,10 m
Espessura da camada para a limpeza 0,10 m Colchao de areia , espessura 0,05 m
Considerar terraplenagem corte? sim Bloco de concreto espessura 0,06 cm
MEMORIA DE CALCULO - AREA PAVIMENTADA = 7,00 m?
Cod. Descricao dos Servicos Calculos Quant.
1 - Projeto/Locacao
40001 Locacéo 1,000 m
2 - Limpeza do Terreno
40041 Limpeza do terreno (7,00 m + 1,65 m) x 1,000 m = 8,650 m?
41051 Carga de material 8,650 m2x 0,10 m = 0,865 m3
41061 Transporte em caminh&o até 5,0 km 8,650 m2x 0,10 m = 0,865 m?
41071 Acréscimo de transporte além de 5,0 km (8,00 km - 5,00 km) x 0,865 m3 = 2,595 m3.km
3 - Terraplenagem Corte
41009 Escavacao, carga e transporte (7,00 m + 1,450 m) x 0,360 m x 1,000 m = 3,042 m3
41071 Acréscimo de transporte além de 5,0 km (8,00 km - 5,00 km) x 3,042 m3 = 9,126 m3.km
4 - Terraplenagem aterro
41081 Compactagao de aterro (7,00 m + 0,00 m) x 0,000 m x 1,000 m = 0,000 m3
41041 Escavacéo 0,000 m3x 1,31 = 0,000 m3
41051 Carga de material 0,000 m3x 1,76 = 0,000 m3
41061 Transporte em caminh&o até 5,0 km 0,000 m3x 1,76 = 0,000 m3
41071 Acréscimo de transporte além de 5,0 km (50,00 km - 5,00 km) x 0,000 m3 = 0,000 m3.km
5 - Subleito
42001 Regularizacdo e compactacédo (7,00 m + 1,250 m) x 1,000 m = 8,250 m3




Cod.

42011

41041

41051

41061

41071

42302

42312

42321

42331

Cod.

40001

40041

41009

41041

41051

41061

41071

42001

42011

42302

42312

42321

42331

MEMORIA DE CALCULO - AREA PAVIMENTADA = 7,00 m? (continuacio)

Descricao dos Servicos
6 -Sub-base e/ou base
Sub-base e/ou base
Escavacao
Carga de material
Transporte em caminh&o até 5,0 km
Acréscimo de transporte além de 5,0 km
7 - Blocos de Concreto intertravados

Fornecimento de blocos de concreto
espessura 6 cm

Assentamento de blocos de concreto 6 cm
Carga, descarga e transporte até 5,0 km

Acréscimo de transporte além de 5,0 km

Calculos

(7,00m + 1,025m) x0,170 m x 1,000 m =
0,803 m3x 1,27 =
0,803 m3x 1,75 =
0,803 m3x 1,75 =

(50,00 km - 5,00 km) x 1,404 m3 =

7,00mx1,00m =

7,00mx1,00m

7,00 m2x 0,144 t/m2 =

(27,00 km - 5,00 km) x 1,008 t =

PLANILHA ORCAMENTARIA - AREA PAVIMENTADA = 7,00 m?

Descricao dos Servicos

Locacdo e nivelamento de eixos e bordos de ruas para
implantacdo com cadastramento das outras interfe-
réncias com a plataforma, inclusive projeto altimétrico
com notas de servico e cubacdo

Limpeza superficial da camada vegetal

Escavagao, carga e transporte

Escavacao de material de 12 categoria e de solos
de jazidas

Carga de material de 12 categoria e de solos de jazidas

Transporte em caminhdo de material de 12 categoria de
solos e de jazidas, com distancia até 5,0 km

Acréscimo de transporte de materialde 12 categoria e
solos de jazida para distancia além de 5,0 km

Regularizacdo e compactacdo de subleito

Sub-base ou base de solo estabilizado
granulometricamente

Fornecimento de blocos de concreto pré-moldados
com espessura de 6 cm

Assentamento de blocos de concreto pré-moldados
espessura de 6 cm, incluso colchao de areia

Carga , descarga e transporte com distancia de até
5,00 km de blocos de concreto

Acréscimo de transporte de elementos pré-moldados
para distancia além de 5,00 km

. Quan- Custo
et tidade Unitario
= 1,000 8,40
e 8,650 0,13
e 3,042 11,23
e 1,019 114
e 2,269 1,90
i 2,269 7,96
e 74,918 0,98
P 8,250 5 26
e 0,803 10,52
e 7,000 26,50
e 7,000 7,08
¢ 1,008 9,50
e 22,176 0,44

Custo total da pavimentacao em blocos prémoldados intertravados 6 cm - Area 7 m?

Custo total por metro quadrado

EXEMPLOS

Quant.

0,803 m?
1,019 m3
1,404 m3
1,404 m?

63,197 m3.km

7,000 m?

7,000 m?
1,008 t

22,176 t.km

Custo
Total R$

8,40

18,06

73,42

19,22

8,44

185,50

55,86

9,58

9,76

429,00
R$ 61,29

U$ 20,43
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Exemplo 5

Pavimentacédo asfaltica em CBUQ de 5,0 cm de espes-
sura sobre base de cascalho estabilizada com 0,30 m de
espessura.

Utilizacdo em locais sujeitos a trafego médio.

Dados de Entrada

Largura da via 7,00 m Considerar terraplenagem corte? sim
Avanco (comprimento) 1,00 m Acréscimo da largura da faixa para corte 1,90 m
Area pavimentada 7,00 m2 Espessura média para corte 0,500 m
Distancia média de transporte cascalheira 50,00 km Considerar terraplenagem aterro? nao
Distancia média de transporte CBUQ 27,00 km Acréscimo de largura da faixa para aterro 0,00 m
Distancia média de transporte para bota-fora 8,00 km Espessura média para aterro 0,00 m
Considerar limpeza do terreno? sim Acréscimo da largura da faixa para sub-leito 1,700 m
Acréscimo da largura da faixa para a limpeza 2,10 m Acréscimo da largura da faixa para base 1,250 m
Espessura da camada para limpeza 0,10 m Espessura de base 0,30 m
Espessura da Capa de CBUQ 0,05 m
MEMORIA DE CALCULO - AREA PAVIMENTADA = 7,00 m?
Cod. Descricao dos Servicos Calculos Quant.

1 - Projeto/Locacao
40001 Locacao 1,000 m

2 - Limpeza do Terreno
40041 Limpeza do terreno (7,00 m + 2,10 m) x 1,000 m = 9,100 m?
41051 Carga de material 9,100 m2x 0,10 m = 0,910 m3
41061 Transporte em caminhéo até 5,0 km 9,700 m2x0,10 m = 0,910 m3
41071 Acréscimo de transporte além de 5,0 km (8,00 km - 5,00 km) x 0,910 m3 = 2,730 m3

3 - Terraplenagem Corte
41009 Escavacao, carga e transporte (7,00 m + 1,900 m) x 0,500 m x 1,000 m = 4,450 m?
41071 Acréscimo de transporte além de 5,0 km (8,00 km - 5,00 km) x 4,450 m = 13,350 m3.km

4 - Terraplenagem aterro
41081 Compactagdo de aterro (7,00 m + 0,00 m) x 1,000 m x 0,000 m = 0,000 m3
41041 Escavacao 0,000 m*x 1,31 = 0,000 m3
41051 Carga de material 0,000 m3x 1,76 = 0,000 m?
41061 Transporte em caminhao até 5,0 km 0,000 m3x 1,76 = 0,000 m3
41071 Acréscimo de transporte além de 5,0 km (50,00 km - 5,00 km) x 0,000 m3 = 0,000 m3.km

5 - Subleito
42001 Regularizacdo e compactacéo (7,00 m + 1,700 m) x 1,000 m = 8,700 m2

6 -Sub-base e/ou base
42011 Sub-base e/ou base (7,00m + 1,250 m) x 0,30 m x 1,000 m = 2,475 m3
41041 Escavacao 2,475 m3x 1,27 = 3,143 m3




EXEMPLOS

MEMORIA DE CALCULO - AREA PAVIMENTADA = 7,00 m? (continuaco)

Cod. Descricao dos Servicos Calculos Quant.
41051 Carga de material 2,475 m3x 1,75 = 4,331 m3
41061 Transporte em caminh&o até 5,0 km 2,475 m3x 1,75 = 4,331 m3
41071 Acréscimo de transporte além de 5,0 km (50,00 km - 5,00 km) x 4,331 m3 = 194,895 m3.km

7 - Imprimacao
42031 Imprimacao ou pintura de ligagao, (7,00m + 0,20 m) x 1,000 m = 7,200 m3
nao incluso CM-30
42251 Imprimante CM-30 0,0016 t/m2x 7,20 m2 = 0,012t
8 - Capa Asfaltica
42101 Fornecimento de de CBUQ, nao incluso CAP-20 7,00mx 1,00 mx0,050m = 0,350 m?
21930 Cimento asféltico CAP 20 0,181 t/m? x 0,350 m3 = 0,063 t
42111 Transporte de CBUQ até 5,0 km 7,00 m x 1,000 m x 0,050 m = 0,35 m3
42121 Acréscimo de transporte de CBUQ, além de 5,0 km (27,00 km - 5,00 km) x 0,350 m3 = 7,700 m3.km
PLANILHA OR_CAMENTARIA - AREA PAVIMENTADA = 7,00 m?
Cod. Descricao dos Servicos Unid. Q::g:i- Uf\?tsétgo Toct:ftlg$
40001 Locacao e nivelamento de eixos e bordos de ruas para m 1,000 8,40 8,40
implantacdo com cadastramento das outras interfe-
réncias com a plataforma, inclusive projeto altimétrico
com notas de servico e cubacao
40041 Limpeza superficial da camada vegetal m?2 9,100 0,13 1,18
41009 Escavagao , carga e transporte m3 4,450 11,23 49,97
41041 Escavagao m? 3,143 1,14 3,58
41051 Carga de material de 1@ categoria e de solos de jazidas m3 5,241 1,90 9,96
41061 Transporte em caminhdo de material de 12 categoria de m3 5,241 7,90 41,72
solos e de jazidas, com distancia até 5,0 km
41071 Acréscimo de transporte de material de 12 categoria e m3.km 210,975 0,98 206,75
solos de jazida para distancia além de 5,0 km
42001 Regularizacdo e compactacdo de subleito m?2 8,700 2,33 20,27
42011 Sub-base ou base de solo estabilizado m?2 2,475 10,52 26,04
granulometricamente
42031 Imprimacdo ou pintura de ligacdo, ndo incluso CM-30 m?2 7,200 0,16 1,15
21901 Imprimante CM-30 t 0,012 1.669,81 19,24
42101 Fornecimento, espalhamento e compactacao de CBUQ, m?2 0,350 221,18 77,41
néo incluso CAP-20
21930 Cimento asféltico CAP 20 t 0,063 1.256,06 79,57
42111 Transporte de CBUQ até 5 km, inclusive carga m3 0,350 14,72 5,15
e descarga
42121 Acréscimo de transporte de CBUQ para distancia além m3.km 7,700 1,26 9,70
de 5,00 km
Custo total da pavimentacao asfaltica CBUQ - Area 7 m? 560,10
R$ 80,01

Custo total por metro quadrado

U$ 26,67
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Exemplo 6

Pavimentacdo em blocos de concreto pré-moldado
intertravados de 8 cm, assentes sobre colchdo de areia
de 0,05 m, apoiado em base estabilizada com 0,15 m
de espessura.

Utilizacdo em locais sujeitos a trafego médio.

Dados de Entrada
Largura da rua 7,00 m Acréscimo da largura da faixa para corte 1,600 m
Avanco (comprimento) 1,00 m Espessura média para corte 0,430 m
Area pavimentada 7,00 m? Considerar terraplenagem aterro? nao
Distancia média de transporte cascalheira 50,00 km Espessura média para aterro 0,00 m
Distancia média de transporte de pré-moldado 27,00 km Acréscimo da largura da faixa para aterro 0,00 m
Distancia média de transporte para bota-fora 8,00 km Acréscimo da largura da faixa para sub-leito 1,400 m
Considerar limpeza do terreno sim Acréscimo da largura da faixa para base 1,100 m
Acréscimo da largura da faixa para a limpeza 1,800 m Espessura de base 0,15 m
Espessura da camada para a limpeza 0,10 m Colchéo de areia , espessura 0,05 m
Considerar terraplenagem corte? sim Bloco de concreto espessura 0,08 cm
MEMORIA DE CALCULO - AREA PAVIMENTADA = 7,00 m?
Cad. Descricao dos Servicos Calculos Quant.

1 - Projeto/Locacao
40001 Locacao 1,000 m

2 - Limpeza do Terreno
40041 Limpeza do terreno (7,00 m + 1,80 m) x 1,000 m = 8,800 m2
41051 Carga de material 8,800 m2x 0,10 m = 0,88 m3
41061 Transporte em caminh&o até 5,0 km 8,800 m2x 0,10 m = 0,88 m3
41071 Acréscimo de transporte além de 5,0 km (8,00 km - 5,00 km) x 0,880 m3 = 2,640 m3

3 - Terraplenagem Corte
41009 Escavagao, carga e transporte (7,00 m + 1,600 m) x 0,430 m x 1,000 m = 3,698 m?
41071 Acréscimo de transporte além de 5,0 km (8,00 km - 5,00 km) x 3,698 m = 11,094 m3.km

4 - Terraplenagem aterro
41081 Compactacao de aterro (7,00 m + 0,00 m) x 0,000 m x 1,000 m = 0,000 m3
41041 Escavagao 0,000 m*x 1,31 = 0,000 m3
41051 Carga de material 0,000 m3x 1,76 = 0,000 m3
41061 Transporte em caminhdo até 5,0 km 0,000 m*x 1,76 = 0,000 m?
41071 Acréscimo de transporte além de 5,0 km (50,00 km - 5,00 km) x 0,000 m3 = 0,000 m3.km

5 - Subleito
42001 Regularizacdo e compactacéo (7,00 m + 1,400 m) x 1,000 m = 8,400 m3




Cod.

42011

41041

41051

41061

41071

42302

42312

42321

42331

Cod.

40001

40041

41009

41041

41051

41061

41071

42001

42011

42303

42313

42321

42331

MEMORIA DE CALCULO - AREA PAVIMENTADA = 7,00 m? (continuacio)

Descricao dos Servicos
6 -Sub-base e/ou base
Sub-base e/ou base
Escavacao
Carga de material
Transporte em caminhao até 5,0 km
Acréscimo de transporte além de 5,0 km
7 - Blocos de Concreto intertravados

Fornecimento de blocos de concreto
espessura 6 cm

Assentamento de blocos de concreto 8 cm
Carga, descarga e transporte até 5,0 km

Acréscimo de transporte além de 5,0 km

Calculos

(7,00m + 1,700 m) x 0,15 m x 1,000 m =
1,215 m3x 1,27 =
1,215m3x 1,75 =
1,215m3x 1,75 =

(50,00 km - 5,00 km) x 2,126 m3 =

7,00mx1,00m =

7,00mx1,00m

7,00 m2x0,194 t/m2 =

(27,00 km - 5,00 km) x 1,358 t =

PLANILHA ORCAMENTARIA - AREA PAVIMENTADA = 7,00 m?

Descricao dos Servicos

Locacdo e nivelamento de eixos e bordos de ruas para
implantacdo com cadastramento das outras interferén-
cias com a plataforma, inclusive projeto altimétrico com
notas de servico e cubacdo

Limpeza superficial da camada vegetal

Escavacgao, carga e transporte

Escavacao de material de 1@ categoria e de solos
de jazidas

Carga de material de 12 categoria e de solos de jazidas

Transporte em caminhao de material de 12 categoria de
solos e de jazidas, com distancia até 5,0 km

Acréscimo de transporte de material de 12 categoria e
solos de jazida para distancia além de 5,0 km

Regularizacdo e compactacao de subleito

Sub-base ou base de solo estabilizado
granulometricamente

Fornecimento de blocos de concreto pré-moldados com
espessura de 8 cm

Assentamento de blocos de concreto pré-moldados es-
pessura de 8 cm, incluso colchao de areia

Carga , descarga e transporte com distancia de até
5,00 km, de blocos de concreto

Acréscimo de transporte de elementos pré-moldados
para distancia além de 5,00 km

. Quanti- Custo
Wil dade Unitario
m 1,000 8,40
m?2 8,800 0,13
m3 3,698 11,23
m3 1,543 1,14
m3 3,006 1,90
m3 3,006 7,96
m3.km 109,404 0,98
m? 8,400 2,33
m?2 1,215 10,52
m?2 7,000 34,76
m?2 7,000 8,92
t 1,358 9,50
t.km 29,876 0,44

Custo total da pavimentacao em blocos pré-moldados intertravados 8 cm - Area 7 m?

Custo total por metro quadrado

EXEMPLOS

Quant.

1,215 m3
1,543 m3
2,126 m?
2,126 m?

95,670 m3.km

7,000 m?

7,000 m?
1,358 t

29,876 t.km

Custo
Total R$

8,40

571

23,93

107,22

19,57

12,78

243,32

62,44

12,90

13,15

553,85
R$ 79,12

U$ 26,37
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Exemplo 7

Pavimentacédo asfaltica em CBUQ de 7,0 cm de espes-
sura sobre base de cascalho estabilizada, com 0,40 m
de espessura.

Utilizacdo em locais sujeitos a trafego pesado.

Dados de Entrada

Largura da via 7,00 m Considerar terraplenagem corte? sim
Avanco (comprimento) 1,00 m Acréscimo da largura da faixa para corte 2,20 m
Area pavimentada 7,00 m? Espessura média para corte 0,620 m
Distancia média de transporte cascalheira 50,00 km Considerar terraplenagem aterro? nao
Distancia média de transporte CBUQ 27,00 km Acréscimo de largura da faixa para aterro 0,00 m
Distancia média de transporte para bota-fora 8,00 km Espessura média para aterro 0,00 m
Considerar limpeza do terreno? sim Acréscimo da largura da faixa para sub-leito 2,000 m
Acréscimo da largura da faixa para a limpeza 2,40 m Acréscimo da largura da faixa para base 1,400 m
Espessura da camada para limpeza 0,10 m Espessura de base 0,40 m

Espessura da Capa de CBUQ 0,07 m

MEMORIA DE CALCULO - AREA PAVIMENTADA = 7,00 m?

Cod. Descricao dos Servicos Calculos Quant.

1 - Projeto/Locacéao

40001 Locacao 1,000 m

2 - Limpeza do Terreno

40041 Limpeza do terreno (7,00 m + 2,40 m) x 1,000 m = 9,400 m?
41051 Carga de material 9,400 m2x 0,10 m = 0,940 m3
41061 Transporte em caminhéo até 5,0 km 9,400 m2x 0,10 m = 0,940 m?
41071 Acréscimo de transporte além de 5,0 km (8,00 km - 5,00 km) x 0,940 m3 = 2,820 m3

3 - Terraplenagem Corte

41009 Escavacao, carga e transporte (7,00 m + 2,200 m) x 0,620 m x 1,000 m = 5,704 m3

41071 Acréscimo de transporte além de 5,0 km (8,00 km - 5,00 km) x 5,704 m = 17,112 m3.km

4 - Terraplenagem aterro

41081 Compactacdo de aterro (7,00 m 4 0,00 m) x 1,000 m x 0,000 m = 0,000 m?

41041 Escavacao 0,000 m3x 1,31= 0,000 m3

41051 Carga de material 0,000 m3x 1,76= 0,000 m3

41061 Transporte em caminh&o até 5,0 km 0,000 m3*x 1,76 = 0,000 m3

41071 Acréscimo de transporte além de 5,0 km (50,00 km - 5,00 km) x 0,000 m3 = 0,000 m3.km
5 - Subleito

42001 Regularizacdo e compactacdo (7,00 m + 2,000 m) x 1,000 m = 9,000 m?

6 -Sub-base e/ou base

42011 Sub-base e/ou base (7,00 m + 1,400 m) x 0,40 m x 1,000 m = 3,360 m3

41041 Escavacao 3,360 m3x 1,27 = 4,267 m3




EXEMPLOS 63

MEMORIA DE CALCULO - AREA PAVIMENTADA = 7,00 m? (continuaco)

Cod. Descricao dos Servicos Calculos Quant.
41051 Carga de material 3,360 m3x 1,75 = 5,880 m3
41061 Transporte em caminhéo até 5,0 km 3,360 m3x 1,75 = 5,880 m3
41071 Acréscimo de transporte além de 5,0 km (50,00 km - 5,00 km) x 5,880 m3 264,600 m3.km

7 - Imprimacao
42031 Imprimacao ou pintura de ligacao, (7,00 m + 0,20 m) x 1,000 m = 7,200 m3

néo incluso CM-30
42251 Imprimante CM-30 0,0016 t/m? x 7,20 m? = 0,012 t

8 - Capa Asfaltica
42101 Fornecimento de de CBUQ, n&o incluso CAP-20 7,00mx1,00mx0,070m = 0,490 m?
21930 Cimento asfaltico CAP 20 0,181 /m? x 0,49 m3 = 0,089 t
42111 Transporte de CBUQ até 5,0 km 7,00 mx 1,000 mx 0,070 m = 0,490 m3
42121 Acréscimo de transporte de CBUQ, além de 5,0 km (27,00 km - 5,00 km) x 0,490 m3 10,780 m3.km

PLANILHA ORQAMENTARIA - AREA PAVIMENTADA = 7,00 m?
Cod. Descricao dos Servicos Unid. Q:;:g:i' Ui?tse;::o T;:ft%
40001 Locacdo e nivelamento de eixos e bordos de ruas para m 1,000 8,40 8,40
implantacdo com cadastramento das outras interfe-
réncias com a plataforma, inclusive projeto altimétrico
com notas de servico e cubacédo
40041 Limpeza Superficial da camada vegetal m?2 9,400 0,13 1,22
41009 Escavacao , carga e transporte m3 5,704 11,23 64,06
41041 Escavacao m?2 4,267 1,14 4,86
41051 Carga de material de 12 categoria e de solos de jazidas m3 6,820 1,90 12,96
41061 Transporte em caminhao de material de 12 categoria de m3 6,820 7,96 54,29
solos e de jazidas, com distancia até 5,0 km
41071 Acréscimo de transporte de material de 12 categoria e m3.km 284,532 0,98 278,84
solos de jazida para distancia além de 5,0 km
42001 Regularizacdo e compactacdo de subleito m?2 9,000 2,33 20,97
42011 Sub-base ou base de solo estabilizado m?2 3,360 10,52 35,35
granulometricamente
42031 Imprimacao ou pintura de ligacdo, ndo incluso CM-30 m?2 7,200 0,16 1,15

21901 Imprimante CM-30 t 0,012 1.669,81 19,24
42101 Fornecimento, espalhamento e compactacao de CBUQ, m?2 0,490 221,18 108,38

néo incluso CAP-20

21930 Cimento asfaltico CAP 20 t 0,089 1.256,06 108,38
42111 Transporte de CBUQ até 5 km, inclusive carga m3 0,490 14,72 7,21

e descarga
42121 Acréscimo de transporte de CBUQ para distancia além m3.km 10,780 1,26 13,58
de 5,00 km

Custo total da pavimentacao asfaltica CBUQ - Area 7 m2 741,91

R$ 105,99

Custo total por metro quadrado

U$ 35,33
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Exemplo 8

Pavimentacdo em blocos de concreto pré-moldado
intertravados de 10 cm, assentes sobre colchao de areia
de 0,05 m, apoiado em base estabilizada com 0,20 m
de espessura.

Utilizacdo em locais sujeitos a trafego pesado.

Dados de Entrada
Largura da rua 7,00 m Acréscimo da largura da faixa para corte 1,750 m
Avanco (comprimento) 1,00 m Espessura média para corte 0,500 m
Area pavimentada 7,00 m2 Considerar terraplenagem aterro? nao
Distancia média de transporte cascalheira 50,00 km Espessura média para aterro: 0,00 m
Distancia média de transporte de pré-moldado 27,00 km Acréscimo da largura da faixa para aterro 0,00 m
Distancia média de transporte para bota-fora 8,00 km Acréscimo da largura da faixa para sub-leito 1,550 m
Considerar limpeza do terreno sim Acréscimo da largura da faixa para base 1,175 m
Acréscimo da largura da faixa para a limpeza 1,950 m Espessura de base 0,20 m
Espessura da camada para a limpeza 0,10 m Colchéo de areia , espessura 0,05 m
Considerar terraplenagem corte? sim Bloco de concreto espessura 0,10 cm
MEMORIA DE CALCULO - AREA PAVIMENTADA = 7,00 m?
Cod. Descricao dos Servicos Calculos Quant.

1 - Projeto/Locacao
40001 Locacao 1,000 m

2 - Limpeza do Terreno
40041 Limpeza do terreno (7,00m + 1,95m)x 1,000 m = 8,950 m?2
41051 Carga de material 8,950 m2x 0,10 m = 0,895 m3
41061 Transporte em caminhéo até 5,0 km 8,950 m2x 0,10 m = 0,895 m3
41071 Acréscimo de transporte além de 5,0 km (8,00 km - 5,00 km) x 0,895 m3 = 2,685 m3

3 - Terraplenagem Corte
41009 Escavacao, carga e transporte (7,00m + 1,750 m)x0,500 mx 1,000 m = 4,375 m3
41071 Acréscimo de transporte além de 5,0 km (8,00 km-5,00 km)x4,375m = 13,125

m3.km

4 - Terraplenagem aterro:
41081 Compactacdo de aterro (7,00m + 0,00 m)x 0,000 mx 1,000 m = 0,000 m3
41041 Escavacao 0,000 m*x 1,31 = 0,000 m3
41051 Carga de material 0,000 m3x 1,76 = 0,000 m3
41061 Transporte em caminhao até 5,0 km 0,000 m3x 1,76 = 0,000 m3
41071 Acréscimo de transporte além de 5,0 km (50,00 km - 5,00 km ) x 0,000 m3 = 0,000 m3.km

5 - Subleito
42001 Regularizacdo e compactacdo (7,00m + 1,550 m) x 1,000 m = 8,550 m?




Cod.

42011

41041

41051

41061

41071

42302

42312

42321

42331

Cod.

40001

40041

41009

41041

41051

41061

41071

42001

42011

42304

42314

42321

42331

MEMORIA DE CALCULO - AREA PAVIMENTADA = 7,00 m? (continuaco)

Descricao dos Servicos
6 -Sub-base e/ou base
Sub-base e/ou base
Escavacao
Carga de material
Transporte em caminh&o até 5,0 km
Acréscimo de transporte além de 5,0 km
7 - Blocos de Concreto intertravados

Fornecimento de blocos de concreto
espessura 6 cm

Assentamento de blocos de concreto 8 cm
Carga, descarga e transporte até 5,0 km

Acréscimo de transporte além de 5,0 km

Calculos

(7,00m + 1,175m)x 0,20 m x 1,000 m =
1,635 m3x 1,27 =
1,635m3x 1,75 =
1,635 m3x 1,75 =

(50,00 km - 5,00 km ) x 2,861 m3 =

7,00mx1,00m =

7,00m x1,00m =
7,00 m2x 0,242 t/m2 =

(27,00 km - 5,00 km ) x 1,694 t =

PLANILHA ORCAMENTARIA - AREA PAVIMENTADA = 7,00 m?

Descricao dos Servicos

Locacdo e nivelamento de eixos e bordos de ruas para
implantagdo com cadastramento das outras interferén-
cias com a plataforma, inclusive projeto altimétrico com
notas de servico e cubacao

Limpeza superficial da camada vegetal

Escavacao, carga e transporte

Escavacado de material de 12 categoria
e de solos de jazidas

Carga de material de 12 categoria e de solos de jazidas

Transporte em caminhao de material de 12 categoria de
solos e de jazidas, com distancia até 5,0 km

Acréscimo de transporte de material de 12 categoria e
solos de jazida para distancia além de 5,0 km

Regularizacdo e compactacao de subleito

Sub-base ou base de solo estabilizado
granulometricamente

Fornecimento de blocos de concreto pré-moldados com
espessura de 10 cm

Assentamento de blocos de concreto pré-moldados es-
pessura de 10 cm, incluso colchdo de areia

Carga , descarga e transporte com distancia de até
5,00 km, de blocos de concreto

Acréscimo de transporte de elementos pré-moldados
para distancia além de 5,00 km

. Quanti- Custo
el dade Unitario
m 1,000 8,40
m?2 8,950 0,13
m3 4,375 11,23
m3 2,076 1,14
m3 3,756 1,90
m3 3,756 7,96
m3.km 144,555 0,98
m? 8,550 2,33
m?2 1,635 10,52
m?2 7,000 44,14
m?2 7,000 10,32
t 1,694 9,50
t.km 37,268 0,44

Custo total da pavimentacao em blocos prémoldados intertravados 10 cm - Area 7 m?

Custo total por metro quadrado

EXEMPLOS

Quant.

1,635 m3
2,076 m?
2,861 m?
2,861 m?

128,745 m?3.km

7,000 m?

7,000 m?
1,694 t

37,268 t.km

Custo
Total R$

8,40

49,13

2,37

7,14

29,90

141,66

19,92

17,20

308,98

72,24

16,09

16,40

690,60
R$ 98,66

U$ 32,89
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ORCAMENTO DE OBRA URBANA DE PAVIMENTACAO ASFALTICA (MODELO ILUSTRATIVO)

Item

40002

40011
40021
40041

41004

41041
41051

41061

41071

42001
42011

42022

42023

42024

42031

42101

42103

42111

42121

42215
42251
42252
42253
43103

43105

43106

43111

50.001

50.071

50.081

Descricao dos Servicos

Locacdo e nivelamento de eixos e bordos de ruas para implanta-
¢ao com cadastramento das outras interferéncias com a platafor-
ma, inclusive projeto altimétrico com notas de servico e cubacao

Barracdo de obra sem instalacao elétrica e hidraulica
Placa de obra (Empresa e Governo)
Limpeza superficial de camada vegetal

Escavacdo, carga e transporte de material de 1° categoria
DMT 400 a 600m

Escavacao de material de 1° categoria e de solos de jazidas
Carga de material de 1° categoria e de solos de jazidas

Transporte em caminhao de material de 1° categoria e de
solos de jazidas, com distancia de até 5,0 km.

Momento extraordindrio de transporte de material de 1° ca-
tegoria e de solos de jazida, para distancia além de 5,0 km

Regularizacdo e compactacdo do subleito
Sub-base ou base de solo estabilizado granulometricamente

Base de ala (argila lateritica - areia ) 70% de solo e 30% de areia
de cava lavada, com mistura na pista

Base de slad ( solo lateritico - agregado descontinuo) 50%
Brita 1,50% solo selecionado, com mistura na pista

Execucdo de base de solo arenoso fino lateritico, SAFL, ja
incluido o acabamento em corte da base

Imprimagao ou pintura de ligagdo (ndo incluso produto
betuminoso)

Concreto betuminoso usinado a quente, inclusive espalha-
mento e compactacao (ndo incluso produto betuminoso)

Recuperacdo de pista em concreto betuminoso usinado
a quente

Transporte de concreto betuminoso usinado a quente, dis-
tancia de até 5,00 km inclusive carga e descarga

Acréscimo de transporte de concreto betuminoso usinado a
quente, para distancia além de 5,00 km

Tratamento superficial invertido simples com pedrisco
Imprimante CM-30

Cimento asfaltico de petroleo — CAP-20

Emulsdo RR 2C

Fornecimento de meios-fios

Execucdo de meio-fio e sarjeta (40 cm) de concreto, molda-
gem in loco com utilizacdo de maquina extrusora

Execucao de meio-fio e sarjeta (20 cm) de concreto, molda-
gem in loco com utilizacdo de maquina extrusora

Assentamento de meios-fios, incluindo escoramento com
bolas de concreto 18,0 Mpa e rejuntamento com argamas-
sa de cimento

Escavacdo manual de valetas, até a profundidade de 2,00
m em material de 1° categoria

Fornecimento de brita 1 incluindo transporte até a obra

Fornecimento de areia de cava lavada incluindo transporte
até a obra

Valor Total do Orcamento (R$)

Unid.

m?2
m?2

m?

m3

m3

m3

m3

m3.Km

m?2

m3

m3

m3

m3

m?2

m3

m3

m3

m3.Km

m?2

m3

m3

m3

Quant.

31.351,000

75,000
120,000
238.143,300

53.241,355

26.654,510
35.068,551

35.068,551

447.572,225

237.143,300
844,725

14.437,578

5.847,010

15.282,302

316.770,700

5.292,593

60,000

5.292,593

105.851,860

121.468,600
506,833
968,819
145,762

11.770,000

31.351,000

31.351,000

11.770,000

126,490

1.037,941

5.054,091

Preco
Unit.

3,37

188,59
144,38
0,13

5,89

1,14
1,90

7,96

0,98

2,33
10,52

20,02

20,31

17,62

0,16

221,18

790,88

14,72

1,26

1,99
1.669,81
1.256,06
1.090,00

18,79

30,11

22,41

7,77

10,69
47,05

37,64

Preco
Total R$

105.652,87

14.144,25
17.325,60
30.958,63

313.591,58

30.386,14
66.630,25

279.145,67

438.620,78

552.543,89
8.886,51

289.040,31

118.752,77

269.274,16

50.683,31

1.170.615,72

47.452,80

77.906,97

133.373,34

241.722,51
846.314,81
1.216.894,79
158.880,58
221.158,30

943.978,61

702.575,91

91.452,90

1.352,18
48.835,12

190.235,99

8.678.387,25

US$ 2.892.795,75
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ORCAMENTOS COM AUXILIO DO PROGRAMA ORCSYS-PAVIMENTAR

As paginas seguintes evidenciam exemplos de orcamentos de obras urbanas de pavimentacao asfaltica feita com auxilio
do software ORCSYS-PAVIMENTAR, mostrando o lay-out das planilhas orcamentarias emitidas pelo programa.

Data: 20/10/2005
Pagina: 1

PAVIMENTACAO URBANA

P Orgamentos e Custos

e-mail orcsys_pavimentar@yahoo com br

Estimativa de Precos

Tabela: 261712004

N° do Orgamento 10/2004
Interessado PREFEITURA DE AMARILES
Objeto PAVIMENTAGAQ ASFALTICA , MEIOS FIOS , PASSEIOS E GRAMADCS

Local AVENIDA DR. OZOLINO AGUIAR TAVARES ( Largura 8,0m - Base 0,30m - CBUQ 0,050m )

Grupo: 1 - PROJETO
Item Codigo Descricado Unid. Quant. Custo Unitario  Custo Total Item
01 40001 LOCAGAO E NIVELAMENTQ DE EIXOS E BORDOS DE m 854,2250 R$ 8,40 R$ 7.17549
RUAS PARA IMPLANTACAO COM CADASTRAMENTO
DAS OUTRAS INTERFERENCIAS COMA
PLATAFORMA, INGLUSIVE PROJETO ALTIMETRICO
COM NOTAS DE SERVIGO E CUBAGAQ
Total do Grupo: R$ 7.175,49
Grupo: 2 - LIMPEZA
Item Cédigo  Descricéo Unid. Quant. Custo Unitario  Custo Total Item
02 40041 LIMPEZA SUPERFICIAL DE CAMADA VEGETAL mz2 8627,6725 R$0,13 R$ 1.121,60
03 41051 CARGA DE MATERIAL DE 12 CATEGORIA E DE SOLOS m3 862,7672 R$ 1,90 R$ 1.639,26
DE JAZIDAS
04 41061 TRANSPORTE EM GAMINHAQ, DE MATERIAL DE 12 m3 862,7672 R$ 7,96 R$ 6.867,63
CATEGORIA DE SOLOS E DE JAZIDAS, COM
DISTANCIA DE ATE 5,00 km
05 41071 ACRESCIMO DE TRANSPORTE DE MATERIAL DE 17 m3.km 4313,8360 R$ 0,98 R$ 4.227 56
CATEGORIA E SOLOS DE JAZIDA, PARA DISTANCIA
ALEM DE 5,0 km
Total do Grupo: R$ 13.856,05
Grupo: 3 - TERRAPLENAGEM
Item Cédigo  Descricédo Unid. Quant. Custo Unitario  Custo Total Item
06 41009 ESCAVAGAQ, CARGA E TRANSPORTE EM CAMINHAQ m3 4228,2130 R$ 11,23 R$ 47.482,83
DE MATERIAL DE 1 CATEGORIA E SOLOS DE
JAZIDAS, COM DISTANCIA ATE 5,0 km
07 41071 AGRESGIMO DE TRANSPORTE DE MATERIAL DE 17 m3.km 198726,0110 R$ 0,98 R$ 194.751,49
CATEGORIA E 80LOS DE JAZIDA, PARA DISTANCIA
ALEM DE 5,0 km
Total do Grupo: R$ 242.234,32
Grupo: 4 - REGULARIZAGAO
Item Coédigo  Descricéo Unid. Quant. Custo Unitario  Custo Total Item
08 42001 REGULARIZAQAO E COMPACTAQAO DO SUBLEITO mz2 8285,9830 R$ 2,33 R$ 19.306,34
Total do Grupo: R$ 19.306,34

Sistema ORCSYS - Pavimentar

ASSINATURA:
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PAVIMENTACAO URBANA

P Orgamentos e Custos

e-mail. oresys_pavimentar@yahoo.com br

N°® do Orgamento 10/2004

Interessade PREFEITURA DE AMARILES
Objeto PAVIMENTACAOC ASFALTICA , MEIOS FIOS , PASSEIOS E GRAMADOS

Estimativa de Precos

Data: 20/10/2005
Pagina: 2

[ Tabela: 26712004 J

Local AVENIDA DR. OZOLINO AGUIAR TAVARES ( Largura 8,0m - Base 0,30m - CBUQ 0,050m )

Grupo: 5 - BASE E OU SUB-BASE
Item Codigo  Descricédo Unid. Quant. Custo Unitario  Custo Total Item
09 41041 ESCAVAGAO DE MATERIAL DE 12 CATEGORIA E DE m3 3010,5025 R$ 1,14 R$ 3.431,97
SOLOS DE JAZIDAS
10 41051 CARGA DE MATERIAL DE 1? CATEGORIA E DE SOLOS m3 4148,3302 R$ 1,90 R$ 7.881,83
DE JAZIDAS
11 41061 TRANSPORTE EM CAMINHAQ, DE MATERIAL DE 12 m3 4148,3302 R$ 7,96 R$ 33.020,71
CATEGORIA DE SOLOS E DE JAZIDAS, COM
DISTANCIA DE ATE 5,00 km
12 41071 ACRESCIMO DE TRANSPORTE DE MATERIAL DE 12 m3.km 194971,4600 R$ 0,98 R$ 191.072,03
CATEGORIA E SOLOS DE JAZIDA, PARA DISTANGCIA
ALEM DE 5,0 km
13 42011 SUB-BASE OU BASE DE SOLO ESTABILIZADO m3 2370,4744 R$ 10,52 R$ 24 937,39
GRANULOMETRICAMENTE
Total do Grupo: R$ 260.343,93
Grupo: 6 - IMPRIMACAO
Item Codigo Descricao Unid. Quant. Custo Unitario  Custo Total Item
14 42031 IMPRIMAQAO OU PINTURA DE LIGACAO m2 7004,6450 R$ 0,16 R$1.120,74
15 42251 IMPRIMANTE CM-30 (APLICAGAQ) t 11,2074 R$ 1.668,81 R$ 18.714,23
Total do Grupo: R$ 19834 97
Grupo: 7 - CAPA ASFALTICA
Item Codigo Descricdo Unid. Quant. Custo Unitario  Custo Total Item
16 42101 CONCRETOQ BETUMINOSO USINADO A QUENTE, m3 341,6900 R$ 221,18 R$ 75.574,99
INCLUSIVE ESPALHAMENTO E COMPACTACAO
17 42111 TRANSPORTE DE CONCRETO BETUMINOSO m3 341,6900 R$ 14,72 R$ 5.029,68
USINADO A QUENTE DISTANCIA DE ATE 5,00 km
INCLUSIVE CARGA E DESCARGA
18 42121 ACRESCIMO DE TRANSPORTE DE CONCRETO R m3.km 683,3800 R$ 1,26 R$ 861,06
BETUMINOSO USINADO A QUENTE, PARA DISTANCIA
ALEM DE 5,00 km
19 42252 CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEOQ - CAP 20 t 61,8450 R$ 1.256,06 R$ 77.681,03

{APLICAGAO)

Total do Grupo:

R$ 159.146,76

Sistema ORCSYS - Pavimentar

ASSINATURA:



PAVIMENTAGCAO URBANA

P Orgamentos e Custos

e-mail. orcsys_pavimentar@yahoo.com br

N° do Orgamento 10/2004
Interessado PREFEITURA DE AMARILES
Objeto PAVIMENTAGAO ASFALTICA , MEIOS FIOS , PASSEIOS E GRAMADOS

Estimativa de Precos

Local AVENIDA DR. OZOLINO AGUIAR TAVARES ( Largura 8,0m - Base 0,30m - CBUQ 0,050m )

EXEMPLOS

Data:  20/10/2005

Pagina: 3

Tabela:

261712004

Grupo: 8 - MEIOS FIOS
Item Codigo  Descrigédo Unid. Quant. Custo Unitario  Custo Total Item
20 42331 I—\CBI'ESCIMO DE TRANSPORTE DE ELEMENTOS t.km 301,1800 R$ 0,44 R$ 132,52
PRE-MOLDADOS PARA DISTANCIA ALEM DE 5,00 km
21 43103 FORNECIMENTO DE MEIO-FIO PRE MOLDADO { 0,043 m 1602,0000 R$ 18,79 R$ 30.101,58
m3 DE CONCRETO )}
22 43111 ASSENTAMENTO DE MEIO-FIO, INCLUINDO m 1602,0000 R$ 7,77 R$ 12.447 54
ESCORAMENTO COM BOLA DE CONCRETO 18,0 MPa
E REJUNTAMENTO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E
AREIA
23 43131 CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE, COM t 150,5900 R$ 13,43 R$ 2.022,42
DISTANCIA DE ATE 5 Km, DE ELEMENTOS B
PRE-MOLDADOS, MEIO-FIOS DIVERSOS E CORDOES
Total do Grupo: R$ 44.704,06
Grupo: 9 - PASSEIOS
Item Coédigo  Descricédo Unid. Quant. Custo Unitario  Custo Total Item
24 43336 EXECUGAO DE PASSEIO EM CONCRETO DE 5,00 cm m2 2608,0000 R$ 21,57 R$ 56.254 56
DE ESPESSURA, INCLUSIVE ACERTO DO TERRENO,
COMPACTAGAO ATE 30 cm E FORMA CONCRETO
USINADO FCK 18,0 MPa, AREA ACIMA DE 1000 M2,
EXCLUINDO MOVIMENTO DE TERRA, CASCALHO E
ENTULHO (CONCRETO USINADO)
Total do Grupo: R$ 56.254 56
Grupo: 10 - PLANTIO DE GRAMA
Item Codigo  Descricdo Unid. Quant. Custo Unitario  Custo Total Item
25 41009 ESCAVAGAQ, CARGA E TRANSPORTE EM CAMINHAQ m3 4200,0000 R$ 11,23 R$ 47.166,00
DE MATERIAL DE 17 GATEGORIA E SOLOS DE
JAZIDAS, COM DISTANCIA ATE 5,0 km
26 41071 AGCRESCIMO DE TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1° m3.km 84000,0000 R$ 0,88 R$ 82.320,00
CATEGORIA E 80LOS DE JAZIDA, PARA DISTANCIA
ALEM DE 5,0 km
27 43401 PLANTIO DE GRAMA BATATAIS EM PLACAS SEM m2 21000,0000 R$% 6,67 R$ 140.070,00
COBERTURA DE TERRA VEGETAL
Total do Grupo: R$ 269.556,00
SUB-TOTAL R$ 1.092.412,48
RECU PERAGAO AMBIENTAL ( 0,00 ©9%) R$ 0,00
CONSULTORIA TECNICAI FISCALIZA(;AO 0,00 %o) R$ 0,00
TOTAL FINAL R$ 1.092.412,48

Sistema ORCSYS - Pavimentar

ASSINATURA:
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PAVIMENTACAO URBANA

P Orgamentos ¢ Custos

e-mail: orcsys_pavimentar@yahoo com br

N° do Orgamento 11/2004
Interessado PREFEITURA NOVA ALMEIDA

Objeto RESTAU RAGAO E MELHORIAS DE AVENIDAS URBANAS ( Tapa buraco com GBUQ - Fresagem - Selagem de trincas - Recapeamento
com CABUQ )

Local BAIRRO CENTRAL

Estimativa de Pregos

Data: 20/10/2005

Pagina: 1

Tabela:

261712004

Grupo: 1 - PAVIMENTA(}KO
Item Codigo  Descricdo Unid. Quant. Custo Unitario  Custo Total Item
01 42031 IMPRIMAGAQ QU PINTURA DE LIGAGAQ m2 252577,9200 R$ 0,16 R$ 40.412,47
02 42062 CONCRETO ASFALTO BORRACHA USINADO A m3 6272,0000 R$ 278,40 R$ 1.746.124,80
QUENTE ( GABUQ ) - GRANULOMETRIA ABERTA -
EXECUCAO ( ESPALHAMENTO E COMPACTACAOQ )
03 42066 MEMBRANA INTERMI_EDIARIA DE ABSORQAO DE m2 210481,6000 R$ 4,09 R$ 860.869,74
TENSOES - EXECUCAO
04 42101 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE, m3 2067,8300 R$ 221,18 R$ 457.362,64
INCLUSIVE ESPALHAMENTO E COMPACTAGAQ
05 42111 TRANSPORTE DE CONCRETO BETUMINOSO m3 8339,8300 R$ 14,72 R$ 122.762,30
USINADO A QUENTE DISTANCIA DE ATE 5,00 km
INCLUSIVE CARGA E DESCARGA
06 42121 ACRESCIMO DE TRANSPORTE DE CONCRETO . m3.km 133437,2800 R$ 1,26 R$ 168.130,97
BETUMINOSO USINADO A QUENTE, PARA DISTANCIA
ALEM DE 5,00 km
07 42245 FRESAGEM DE PAVIMENTO ASFALTICO COM m2 42096,3200 R$ 10,10 R$ 425.172,83
ESPESSURA DE 5,00cm INCLUSIVE REMOGAO DO
MATERIAL FRESADO ATE 5,0 Km
Total do Grupo: R$ 3.820.835,75
Grupo: 2 - URBANIZACAO
Item Codigo  Descricdo Unid. Quant. Custo Unitario  Custo Total Item
08 42331 ACRI'ESCIMO DE TRANSPORTE DE ELEMENTOS t.km 17469,9000 R$ 0,44 R$ 7.686,76
PRE-MOLDADOS PARA DISTANCIA ALEM DE 5,00 km
09 43103 FORNEGCIMENTO DE MEIO-FIO PRE MOLDADO (0,043 m 12390,0000 R$ 18,79 R$ 232.808,10
m3 DE CONGCRETO )
10 43111 ASSENTAMENTO DE MEIO-FIO, INCLUINDO m 12390,0000 R$ 7,77 R$ 96.270,30
ESCORAMENTO COM BOLA DE CONCRETO 18,0 MPa
E REJUNTAMENTO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E
AREIA
11 43132 CARGA , DESCARGA E TRANSPORTE , COM t 1164,6600 R$ 25,19 R$ 29.337,79
DISTANCIA ATE 5,0 KM DE ELEMENTO PRE
MOLDADOS , MEIOS FIOS DIVERSOS E CORDOES EM
TRECHOS ISOLADOS
Total do Grupo: R$ 366.102,95

Sistema ORCSYS - Pavimentar

ASSINATURA:



EXEMPLOS
PAVIMENTACAO URBANA Data: 20/10/2005
P Orgamentos e Custos Pagina: 2
e-mail orcsys_pavimentar@yahoo com br EStimativa de PregOS
N° do Orgamento 11/2004
Tabela: 261712004

Interessado PREFEITURA NOVA ALMEIDA
Objeto RESTAU RAQAO E MELHORIAS DE AVENIDAS URBANAS ( Tapa buraco com CBUQ - Fresagem - Selagem de trincas - Recapeamento
com CABUQ )

Local BAIRRO CENTRAL

Grupo: 3 - MATERIAIS BETUMINOSOS
Item Codigo Descricado Unid. Quant. Custo Unitario  Custo Total Item
12 42251 IMPRIMANTE CM-30 (APLICAGAQ ) t 404,1250 R$ 1.669,81 R$ 674.811,97
13 42252  GIMENTO ASFALTICO DE PETROLEQ - CAP 20 t 374,0700 R$ 1.256,06 R$ 469.854,36
(APLICAGAO)
14 42263  AMB{WET PROCESS ASTM 6114 ) { APLICAGAQ ) t 2011,8400 R$ 2.885,30 R$ 5.804.761,95
15 42266 EMULSAO ASFALTICA MODIFIGADA GOM POLIMERO t 273,6300 R$ 938,78 R$ 256.878,37

SBS (APLICAGAO)

Total do Grupo: R$ 7.206.306,65

R$ 11.393.245,35

SUB-TOTAL
RECUPERAGAO AMBIENTAL ( 0,00 %) Rs 0,00
CONSULTORIA TECNICA/ FISCALIZAGAO 0,00 %) Rs 0,00

TOTAL FINAL R$ 11.393.245,35

Sistema ORCSYS - Pavimentar
ASSINATURA:

7
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A COMPETITIVIDADE DO PAVIMENTO RIGIDO

NAS VIAS URBANAS DE TRAFEGO SUPER PESADO OU CANALIZADO

Contribuicao Especial da ABCP — Associacdo Brasileira de
Cimento Portland.

Em condicoes de trafego consideradas super pesadas,
acima de 5.000 veiculos comerciais por dia, e ainda nas
condicdes de trafego canalizado, como os corredores de

onibus urbanos dos grandes centros, o pavimento rigido
se apresenta bastante competitivo, ficando em certas situ-
acdes com um custo abaixo das alternativas, mesmo con-
siderando-se apenas o investimento inicial de implantacdo
(ver grafico comparativo).

Custo Comparativo de Pavimentacao

700000
: - 5cm
I Er:jge\n/hfria I 7,5 cm
1 e Valor 1
567.949 Base BGTS
600000 : — — 20 am
'g : v _ 543.620 Sub-base
< I solo estabilizado 25cm
° 500000 T T
Y 1 | Reforco do subleito
E I , : cascalho 30 cm
S 400000 L7 +
£ 1 I
g : : SHIP7000000000000000007
P . 19 @i 369.740,00 , : :
7 00000 7 ] ] 22 cm
] 7/ 1 |
164.608/50 ' '
200000 6 cm Intertravado " 7/ : : e 15.cm
15 cm P 4 I I SN0V 0000000000007/
‘ 1 1
136.693,06 I I
100000 +—>™ L L CBR - 5%
20 cm 1 1 - Pista 7.000 m%km
- Transporte Local
0

500

Trafego Comercial (veiculos/dia)

- - Pavimento Flexivel
8000 .
— Pavimento Intertravado
—F) Pavimento Rigido

Dolar US$: R$ 3,00

OBS.: Os custos apresentados estdo evidenciados nas planilhas orcamentdrias anexas. Foram elaborados a partir de uma base orca-

mentéria propria da ABCP, diferente da utilizada pelos Autores no Software Pavimentar.

E muito importante ressaltar que o custo total de um
pavimento compde-se de trés parcelas:

Custo de Implantacdo: £ o custo gerado para a cons-
trucdo da via de acordo com métodos de dimensiona-
mentos normatizados que especificam 10 anos para o
pavimento flexivel e 20 anos para o pavimento rigido.
Custo de Manutencao: E o custo gerado para manter
0 pavimento ao longo de sua vida util em boas condi-
cOes de utilizagdo.

Custo de Operacao: £ o custo gerado por acidentes e pa-
ralisacdes de trafego, advindas das condicdes de manuten-
¢ao das vias e causando aumento do tempo de viagens, au-
mento do consumo de combustiveis e da manutencao dos
veiculos, além de despesas hospitalares e indenizatorias.

Quando se fala de trafego super pesado, fica evidente
a vantagem de se utilizar o pavimento rigido, mas muitas
vezes, mesmo com trafego menor, ele ainda serd compe-
titivo se considerarmos num estudo econdmico financeiro
a influéncia destas trés parcelas no custo total desse pavi-
mento, sob o ponto de vista da sociedade que paga por
essa pavimentacao.

Ao tratar-se de projetos que envolvam grandes so-
mas de recursos, é recomendavel a utilizacdo de uma
técnica de avaliacdo, chamada engenharia de valor,
muito utilizada nos segmentos industriais e avalizada
pelo BIRD (Banco Mundial), que permite a compara-
¢do de alternativas, agregando-se valores a despesas
de cunho social, segundo parametros universalmente
aceitos.
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Pavimento Rigido

Dados: Pista = 7.000,00 m2/km

CUSTO COMPARATIVO DE PAVIMENTAGAO (PAVIMENTO RiGIDO)

Descricao Espessura (m) Volume (m?3) Custo Servico (R$/m?3) Custo Total
Cccs 0,19 1.330,00 278,00 369.740,00
Custo total 369.740,00

CUSTO COMPARATIVO DE PAVIMENTAGAO (PAVIMENTO RiGIDO)

Descricao Espessura (m) Volume (m?3) Custo Servico (R$/m3) Custo Total
CCS 0,22 1.540,00 278,00 428.120,00
CCR 0,15 1.050,00 110,00 115.500,00
Solo Cimento 0,00 0,00 90,00 0,00

Custo total 543.620,00

CCS: Concreto cimento simples

CCR: Concreto cimento rolado

Pavimento Rigido
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Pavimento Rigido



Pavimento Rigido

EXEMPLOS
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Pavimento Rigido



Praia do Flamengo/RJ - pavimento rigido e bloco intertravado

EXEMPLOS

77
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Pavimento Intertravado

Dados: Pista = 7.000,00 m2/km

Descricao Espessura
(cm)
Blocos 6,00
Blocos 8,00
Areia 3,00
Sub-Base Solo Estabilizada 15,00

Servico Custo Servico Espessura (cm) Area Custo Total
Blocos - 0,06 m 14,00 (R$/m2) 6,00 7.000,00 98.000,00
Blocos - 0,08 m 18,00 (R$/m2) 8,00 0,00 0,00

Servico Custo Servico Espessura (m) Area Custo Total
Assentamento (mao-de-obra) 4,00 (R$/m2) 7.000,00 28.000,00
Areia 30,00 (R$/m3) 0,03 7.000,00 6.300,00
Custo total Areia + Assentamento 34.300,00

Servico

Custo Servico

Espessura (cm)

Area

Custo Total

Material+Execucao+ M.Ex.Transp

30,77 (R$/m3)

0,15

7.000,00

32.308,50

Blocos 98.000,00
Areia + Assentamento 34.300,00
Sub-Base Solo Estabilizada 32.308,50
Total 164.608,50
Custo pavimento intertravado 164.608,50

OBS.: Contribuicao especial ABCP (base orcamentaria prépria)




EXEMPLOS

Pavimentacéo intertravada
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Pavimento Flexivel Pesado

Dados: Pista = 7.000,00 m2/km

CUSTO COMPARATIVO DE PAVIMENTAGAO (PAVIMENTO FLEXIVEL)

Descricao Espessura (m) Volume (m?3)
CBUQ + Binder 0,125 875,00
Base BGTS 0,200 1.400,00
Sub-Base Solo Estabilizada 0,250 1.750,00
Reforco Subleito Cascalho 0,300 2.100,00
Custo Total Base BGTS 142.255,40
CBUQ + BINDER
Servico Consumo Custo Servico Volume (m3) Custo total
(ton/m?3)
Material 0,1416 1.310,00 875,00 162.309,00
R$/ton
Execucao 134,91 R$/m3 875,00 118.046,25
Transporte (5km) 11,08 R$/m3 875,00 9.695,00
Mom.Ext.Transp. (5 a 30 km) 23,75 R$/m3 875,00 20.781,25
Custo Total CBUQ + Binder 310.831,50
IMPRIMACAO
Servico Consumo Custo Servico Area (m3) Custo total
(I/m2?)
Material/ CM 30 1,500 1,751 R$/I 7.000,00 18.385,50
Execucao 0,090 R$/m2 7.000,00 630,00
Custo Total Imprimacao 19.015,50
BASE BGTS
Servico Consumo Custo Servico Volume (m3) Custo total
(ton/m3)

Material 73,61 R$/m3 1.400,00 103.054,00
Execucéo 9,50 R$/m3 1.400,00 13.301,40
Mom.Ext.Transp. (5 a 30 km) 18,50 R$/m3 1.400,00 25.900,00
Custo Total Base BGTS 142.255,40

OBS.: Contribuicdo especial ABCP (base orcamentéria propria)




SUB-BASE SOLO ESTABILIZADA

Servico Consumo Custo Servico Volume (m?3) Custo total
(ton/m?3)
Material 7,12 R$/m3 1.750,00 12.460,00
Execucéo 5,15 R$/m3 1.750,00 9.012,50
Mom.Ext.Transp. (5 a 30 km) 18,50 R$/m3 1.750,00 32.375,00
Custo Total Sub-base Solo 53.847,50
REFORCO SUB-LEITO CASCALHO
Servico Consumo Custo Servico Volume (m3) Custo total
(ton/m3)
Material / Execugao 20,00 R$/m3 2.100,00 42.000,00
Custo Total Reforco Subleito Solo 42.000,00

CUSTO TOTAL DA PAVIMENTAGAO

Descricao Preco unitario Custo total da

do servico pavimentacao
CBUQ + Binder 355,24 m3 310.831,50
Imprimacao 2,71 m2 19.015,50
Base BGTS 101,61 m3 142.255,40
Sub-base solo estabilizada 30,76 m3 53.847,50
Reforco subleito cascalho 20,00 m? 42.000,00

Custo Total Pavimento Flexivel Pesado

567.949,90
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Pavimento Flexivel Leve

Dados: Pista = 7.000,00 m2/km

Descricao Espessura (m) Volume (m3)
CBUQ + Binder 0,030 210,00
Base BGTS 0,000 0,00
Sub-base solo estabilizada 0,200 1.400,00
Reforco subleito cascalho 0,000 0,00

Servico Consumo (ton/m3) Custo Servico Volume (m?3) Custo total
Material 0,1416 1.310,00 R$/ton 210,00 38.954,16
Execugdo 134,91 R$/m3 210,00 28.331,10
Transporte(5km) 11,08 R$/m3 210,00 2.326,80
Mom.Ext.Transp. (5 a 30 km) 23,75 R$/m3 210,00 4.987,50
Custo Total CBUQ + Binder 74.599,56

Servico Consumo (I/m?) Custo Servico Area (m3) Custo total
Material/ CM 30 1,500 1,751 R$/I 7.000,00 18.385,50
Execucéo 0,090 R$/m? 7.000,00 630,00
Custo Total Imprimacao 19.015,50

Servico Consumo (ton/m3) Custo Servico Volume (m?3) Custo total
Material 73,61 R$/m3 0,00 0,00
Execucéo 9,50 R$/m3 0,00 0,00
Mom.Ext.Transp. (5 a 30 km) 18,50 R$/m3 0,00 0,00
Custo Total Base BGTS 0,00

OBS.: Contribuicao especial ABCP (base orcamentaria prépria)




Servico
Material
Execucao
Mom.Ext.Transp. (5 a 30 km)

Custo total sub-base solo

Servico
Material / Execucao

Custo Total Reforco Subleito Solo

SUB-BASE SOLO ESTABILIZADA
Consumo (ton/m3) Custo Servico
7,12 R$/m3

5,15 R$/m3

18,50 R$/m3

REFORCO SUB-LEITO CASCALHO
Consumo (ton/m3) Custo Servico

20,00 R$/m3

CUSTO TOTAL DA PAVIMENTAGAO

Descricao

CBUQ + Binder
Imprimacao

Base BGTS

Sub-base solo estabilizada
Reforco subleito cascalho

Custo Total Pavimento Flexivel Leve

Volume (m3)
1.400,00
1.400,00

1.400,00

Volume (m3)

0,00

Preco unitario
do servico

355,24 m3
2,71 m2
101,61 m?
30,76 m3

20,00 m?

EXEMPLOS

Custo total
9.968,00
7.210,00

25.900,00

43.078,00

Custo total
0,00

0,00

Custo total da
pavimentacao

74.599,56
19.015,50
0,00
43.078,00

0,00

136.693,06

83
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DEMANDA DE MAO-DE-OBRA

COMPARATIVO DE BLOCOS INTERTRAVADOS E PAVIMENTAGAO CBUQ

Considerando a nossa realidade de Pais em desenvolvi-
mento, necessitando de politicas geradoras de emprego e
renda, incluiu-se o presente item para mostrar que a uti-
lizacdo de blocos pré-moldados na pavimentacdo urbana,
por empregar mais mao-de-obra que aquela requerida pelo
revestimento asfaltico, pode contribuir para a geracdo de
empregos.

Existem objecdes contra a utilizacdo dos blocos pré-mol-
dados e pedras naturais na pavimentacdo urbana. A primei-
ra delas é que o pavimento fica irregular, e como prova dis-
so sdo citados os antigos pisos de paralelepipedo ou os do
tipo “pé-de-moleque”. Um fato importante, dos que levan-
tam essa objecao, é que se esquecem de que quando estes
pavimentos foram construidos a compactacédo e regulariza-
cdo de suporte (subleito, sub-base e base) eram executadas
manualmente, e este é um dos poucos campos em que 0
trabalho das méquinas apresenta a nitida vantagem sobre o
trabalho bracal. Quando executados suportes regulares, os
pavimentos em blocos pré-moldados ou em pedras naturais
serdo tdo lisos como aqueles com revestimento asfaltico,
conforme s&o construidos para suportarem as cargas do
tréfego de hoje.

A segunda restricdo mais comum é a que versa sobre
a durabilidade dos pavimentos em blocos pré-moldados,
principalmente o aparecimento de recalques prematuros
nestes. A causa deste defeito é a mesma citada antes, ou
seja, uma méa qualidade de compactacdo. Suportes com-
pactados adequadamente ndo sofrem recalques.

Quando séo citadas as pretensas desvantagens dos blo-
cos pré-moldados e pedras naturais na pavimentacdo, sdo
esquecidas algumas de suas vantagens como:

* Durabilidade intrinsecamente maior que as capas asfalticas;

* Resisténcia aos agentes agressivos como 6leo e adgua;

* Facilidade para remocao quando da construcdo ou do
remanejamento das redes subterraneas;

* Facilidade e baixo custo de manutencdo na correcdo
de defeitos;

* Possibilidade de se controlar a rugosidade da superfi-
cie de rolamento e conseqlientemente obter-se maior
seguranca para o trafego;

* Maior conforto ambiental em nosso clima tropical por
causa da menor absorcdo de calor devido a sua cor,
normalmente clara, em contraste com aquela escura
tipica dos pavimentos em CBUQ;

* Permitirem a infiltracdo de parte do escoamento plu-
vial superficial, contribuindo para a diminuicdo do de-
fluvio escoado.

Para efeito de estudo considerou-se uma obra que exija
pavimentacao de 6.000 m?, restrita somente a Ultima etapa
da pavimentacdo que é o revestimento ou Capa.

O quadro (A) mostra a demanda de m&o-de-obra necessaria
se for empregada Capa em blocos de concreto pré-fabricados, e
o quadro (B) a mesma demanda usando-se para revestimento
asfaltico o concreto betuminoso usinado a quente, CBUQ.

Capa asfaltica em CBUQ



EXEMPLOS 85

QUADRO A - CAPA EM BLOCOS DE CONCRETO PRE-FABRICADOS e = 8,0 cm

Mao-de-obra
Etapas de execucao Consideracoes e calculos empregada
homens/dia

Area a ser revestida = 6.000 m?

Produtividade horaria de fabricacdo = 15,00 m%h

Jornada de trabalho = 10 h/dia

Produtividade didria de fabricacdo = 15 x 10 = 150 m?/dia

Mao-de-Obra Empregada
1 — Fabricacao o
ColTRes e DS Encarregado 0,5 homens x 6.000/150 d = 20 h/d 280
Pedreiro 1,0 homem x 6.000/150 d = 40 h/d
Servente 5,0 homens x 6.000/150 d = 200 h/d
Operador de 0,5 homem x 6.000/150 d = 20 h/d
empilhadeira

Area a ser revestida = 6.000 m?

Espessura do Bloco = 0,08 m

Volume a ser transportado = 0,08 m x 6.000 m2 = 480,00 m3
Peso a ser transportado = 480,00 x 2,3 t/m3 = 1.104 t
Produtividade horaria do transporte = 36,00 t/h

Jornada de trabalho = 10 h/dia

Produtividade diéria do transporte = 36 x 10 = 360 t/dia

3 —Transporte

Composicdo 42.321 Mao-de-Obra Empregada .
Encarregado 01 homem x 1104/360d = 3 h/d
Servente 18 homens x 1104/360 d = 55 h/d
Motorista 08 homens x 1104/360 d = 25 h/d

Area a ser revestida = 6.000.m?

Producdo horaria de assentamento = 5,00 m/h
Jornada de trabalho = 10 h/dia

Produtividade diéria = 2,50 x 10 = 50 m?/dia

4 —Assentamento =
Mao-de-Obra Empregada
Composicao 42.313 i 2
Encarregado 0,2 homens x 6.000/50 d = 24 h/d
Pedreiro 1,0 homem x 6.000/50 d = 120 h/d
Servente 4,0 homens x 6.000/50 d = 480 h/d
Total da Mao-de-Obra empregada 987

Assentamento de Blocos Intertravados
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Vantagens dos Pavimentos Intertravados

* Nao é necessaria a utilizacdo de mao-de-obra espe-
cializada;

* Permitem criar varias frentes de trabalho e economia
de tempo de construcéo;

* Melhor alternativa técnica e econdmica para muitas
comunidades, principalmente por empregarem méao-
de-obra local;

e Podem ser construidos por etapas, de maneira eco-
némica.

Alphaville Lagoa dos Ingleses — MG.

Prefeitura Municipal de Mariana - MG
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Condominio Alphaville - CE

Aeroporto Internacional de Brasilia / DF Baia de Onibus Botafogo - RJ

Shopping Céu Aberto - RJ Jaragué do Sul - SC
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-RS

Puc

Refinaria Petrobrés - SC

SP

Camelédromo -

r’2r S

. .:..br{r;rrob

Iltapema - SC

Cais do Porto - PR

Praca Sdo Roque - PR
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QUADRO B - CAPA ASFALTICA EM CBUQ e = 5,0 cm

Mao-de-obra

Etapas de execucao Consideracoes e calculos empregada
Homens/dia
Area a ser revestida = 6.000 m?
Espessura da Capa asfaltica = 0,05 m
Volume de CBUQ = 6.000 m2 x 0,05 m = 300,00 m3
Produtividade horéria dos servicos = 14,00 m3/h
Jornada de trabalho = 10 h/dia
Produtividade diéria dos servicos = 14 x 10 = 140 m3/dia
Mao-de-Obra Empregada
Encarregado 2 homens x 300/140 d = 4,29 h/d
Servente 8 homens x 300/140d = 17,12 h/d
Oper. de pa carregadeira 1 homem x 300/140d = 2,14 h/d
1 - Fabricacdo, aplica-
a0, espalflamento e Oper. de Usina de Asfalto 1 homem x 300/140d = 2,14 h/d
compactacao 45
(Composicao 42.101) Oper. de Caldeira p/ asfalto 1 homem x 300/140 d = 2,14 h/d
Oper. de Tanque p/ asfalto 3 homens x 300/140 d = 6,43 h/d
Oper. de Trator de Pneus 1 homem x 300/140d = 2,14 h/d
Oper. Rolo Comp. Pneus 1 homem x 300/140 d = 2,14 h/d
Oper. Rolo Comp. Liso Vibrat 1 homem x 300/140 d = 2,14 h/d
Oper. Vassoura Mecanica 1 homem x 300/140 d = 2,14 h/d
Oper. de Vibro Acabadora 1 homem x 300/140 d = 2,14 h/d
Area a ser revestida = 6.000 m?
Espessura do revestimento = 0,05 m
Volume a ser transportado = 0,05 m x 6.000 m2 = 300,00 m3
Produtividade horéria do transporte = 6,00 m3/h
2 — Transporte Jornada de trabalho = 10 h/dia
Produtividade diaria do transporte = 6 x 10 = 60 m3/dia 5
(Composicao 42.111)
Mao-de-Obra Empregada
Motorista 1 homem x 300/60 = 5 h/d
Total da Mao-de-Obra empregada 50

Em resumo, a pavimentacdo urbana com blocos pré-
moldados de concreto emprega 987 homens/dia, ou seja,
cerca de 19 vezes mais mao-de-obra do que aquela exi-
gida pela Capa asféltica CBUQ, que emprega apenas 50
homens/dia.

A andlise econbmica restrita mostra a razdo de nao se-
rem muito utilizados os blocos de concreto pré-moldados
ou pedras naturais na pavimentacdo urbana. Um pavimen-
to para transito leve e/ou semi-leve executado com estes
materiais fica pouco mais caro que aquele em asfalto. A
razdo disso é que parte do custo do pavimento em blocos

pré-moldados ou pedras utiliza mao-de-obra e esta, com
os acréscimos das leis sociais, acaba onerando as empre-
sas, que preferem investir em equipamentos de asfalto a
suportarem o dnus de manterem grandes contingentes de
mé&o-de-obra empregada.

Em compensacao os pavimentos executados em blocos
de concreto pré-moldados ou em pedras naturais tém vida
Util muito maior que aqueles em Capa asféltica. Isso quer
dizer que a médio e longo prazos, mesmo que seu custo
inicial seja maior, serdo mais econémicos, tendo em vista o
elevado custo da manutengao da pavimentacao asfaltica.



Como os investimentos em equipamentos para execu-
¢do de pavimentos em blocos de concreto pré-fabricados
é bem menor comparativamente com aqueles para o uso
do CBUQ, poderao ser criadas inUmeras pequenas e médias
empresas de pavimentacao por todo o Pals, principalmente
no interior onde a caréncia de vias pavimentadas é grande.
Paralelamente a essas empresas se estariam criando em-
pregos para os profissionais de engenharia, que sofrem as
agruras do desemprego.

Concluindo, pode-se dizer que a pavimentacdo de vias
publicas com revestimento asfaltico em CBUQ é, em curto
prazo, mais econémica. Porém, a com blocos de concreto
pré-fabricados ou pedras naturais é mais vidvel sob a oética
social e de durabilidade.

Pintura de ligacao

EXEMPLOS

N
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Pavimentacéo asféltica - CBUQ
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Pavimentacéo asféltica - CBUQ
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ANEXO 1
BANCO DE DADOS DAS COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS
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iNDICE
1 - ESTRUTURA DO BANCO DE DADOS 105
2 - RELACAO DA MAO-DE-OBRA CADASTRADA 105
3 - RELAGAO DOS MATERIAIS CADASTRADOS 107
4 - RELAGAO DOS EQUIPAMENTOS CADASTRADOS 111
5 - RELAGAO DAS COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS DOS SERVIGOS BASICOS CADASTRADAS 119
40000 Instalacoes e servicos preliminares
40001 Locacdo e nivelamento de eixos e bordos de ruas para implantacdo, com cadastramento das outras interfe- 119
réncias com a plataforma, inclusive projeto altimétrico, com notas de servicos e cubacao
40002 Locacdo e nivelamento de eixos e bordos de ruas para implantacdo, com cadastramento das outras interfe- 120
réncias com a plataforma, inclusive projeto altimétrico, sem notas de servicos e cubacdo
40003 Levantamento planimétrico 120
40004 Projeto altimétrico com perfil longitudinal, notas de servicos e cubacdo 120
40010 Instalagcoes provisorias
40011 Barracdo de obra sem instalacao elétrica e hidraulica 121
40020 Placas de obra/defensas
40021 Placa de obra (empresa e governo) 121
40022 Placa de sinalizacdo viaria (madeira) para execugao de obra (removivel) 122
40023 Placa de sinalizacao viaria (chapa/refletiva) para execugdo de obra (removivel) 122
40024 Placa de sinalizacdo viaria permanente (chapa/refletiva) — fixa 122
40025 Defensa metalica semi-maleavel simples 123
40030 Sinalizacéo e pintura
40031 Servico de pintura horizontal de sinalizacao vidria com duracdo minima de 1 ano, utilizando maquina ope- 123
rada manualmente (faixas zebradas, letras, setas e faixas de pedestres)
40032 Servico de pintura horizontal de sinalizacao viaria com duracdo minima de 1 ano, utilizando maquina ope- 123
rada mecanicamente (faixas continuas)
40033 Servico de pintura acrilica sobre cimento 124
40034 Tachinha refletiva monodirecional 124
40035 Tachinha refletiva bidirecional 124
40036 Tachao refletivo monodirecional 124
40037 Tachad refletivo bidirecional 124
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40040 Preparo do terreno
40041 Limpeza superficial de camada vegetal 125
40042 Desmatamento, destocamento e limpeza de arvores com didmetro inferior a 0,15 m 125
40043 Erradicacdo e poda de arvores 125
41000 Movimento de terra (terraplenagem)
Escavacao
41001 Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 0 a 50 m 126
41002 Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 50 a 200 m 126
41003 Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 200 a 400 m 126
41004 Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 400 a 600 m 127
41005 Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 600 a 800 m 127
41006 Escavacao, carga e transporte de material de 1° categoria DMT 800 a 1.000 m 127
41007 Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 1.000 a 1.200 m 128
41008 Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria DMT 1.200 a 1.400 m 128
41009 Escavacdo, carga e transporte em caminhdo de material de 12 categoria e solos de jazidas, com distancia 128
até 5,0 km
41011 Escavacao, carga e transporte de material de 22 categoria DMT 0 a 50 m 129
41012 Escavacdo, carga e transporte de material de 22 categoria DMT 50 a 200 m 129
41013 Escavacdo, carga e transporte em caminhdo de material de 22 categoria e solos de jazidas, com distancia 129
até 5,0 km
41021 Escavacdo, carga e transporte de material de 32 categoria DMT 0 a 50 m 130
41022 Escavacao, carga e transporte de material de 32 categoria DMT 50 a 200 m 130
41023 Escavacdo, carga e transporte em caminhdo de material de 3 categoria e solos de jazidas, com distancia 131
até 5,0 km
41031 Escavacdo, carga e transporte de solos moles com distancia de até 5,0 km 131
41041 Escavacdo de material de 1° categoria e de solos de jazidas 132
41042 Escavacdo de material de 22 categoria 132
41043 Escavacao de material de 32 categoria 132
41050 Carga
41051 Carga de material de 12 categoria e de solos de jazidas 133
41052 Carga de material de 22 categoria 133
41053 Carga de material de 32 categoria 134
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41060 Transporte

41061 Transporte em caminhao de material de 12 categoria e de solos de jazidas, com distancia até 5,0 km 134
41062 Transporte em caminhdo de material de 2° categoria, com distancia até 5,0 km 134
41063 Transporte em caminhao de material de 32 categoria, com distancia até 5,0 km 134
41070 Acréscimo de transporte

41071 Acréscimo de transporte de material de 12 categoria e de solos de jazidas, com distancia além de 5,0 km 135
41072 Acréscimo de transporte de material de 22 categoria, com distancia além de 5 km 135
41073 Acréscimo de transporte de material de 32 categoria, com distancia além de 5 km 135
41074 Acréscimo de transporte de solos moles para distancia além de 5 km 136
41080 Compactacao

41081 Compactagdo de aterro, com grau minimo de 95% proctor normal 136
41082 Compactacao de aterro, com grau de compactacdo minimo de 100 % proctor normal 136
42000 Pavimentacao

42001 Regularizacdo e compactacdo de subleito 137
42002 Reforco subleito 138
42010 Sub-bases e bases

42011 Sub-base ou base de solo estabilizado granulometricamente 138
42012 Sub-base ou base de solo-cimento com mistura na pista 139
42013 Sub-base ou base de solo-brita, com 25% de brita, com mistura na pista 139
42014 Sub-base ou base de solo-brita, com 30 % brita, com mistura na pista 140
42015 Sub-base ou base de brita graduada 140
42016 Sub-base ou base de solo cimento com mistura em usina 141
42017 Sub-base ou base de solo-brita, com 25% de brita, com mistura em usina 141
42018 Sub-base ou base de solo-brita, com 30 % brita, com mistura em usina 142
42019 Sub-base ou base de macadame hidraulico 142
42020 Sub-base ou base de solo-cal com mistura na pista, com 5 % de cal 143
42021 Base de slad (solo lateritico-agregado descontinuo) 70% de brita de solo selecionado, misturado na pista 144
42022 Base de ala (argila lateritica - areia) 70% de solo e 30% areia de cava lavada, com mistura na pista 144
42023 Base de slad (solo lateritico-agregado descontinuo), sendo 50% brita n® 1 e 50% solo selecionado, misturado na pista 145
42024 Base de solo arenoso fino lateritico — safl, ja incluido o acabamento em corte da base 146
42025 Sub-base de solo cimento — durasolo, com mistura na pista — trafego leve 146
42026 Sub-base ou base de solo cimento com mistura na pista — tréfego médio 147
42027 Sub-base em concreto compactado a rolo — usinagem/espalhamento e compactacao 148
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42030 Imprimacao/pintura de ligacao

42031 Imprimacao ou pintura de ligacdo 148

42032 Imprimacao (incluso produto betuminoso CM-30) 149

42033 Pintura de ligacao (incluso produto betuminoso RR — 2C) 149

42034 Areia paleada espessura 2 mm (imprimagao) 149

42040 Lama asfaltica

42041 Lama asfaltica com espessura de 0,005 m 150

42042 Lama asfaltica com espessura de 0,005 m (incluso produto betuminoso) 150

42050 Revestimento com pré-misturado aberto usinado a frio

42051 Pré-misturado a frio 151

42052 Pré-misturado a frio (incluso produto betuminoso) 152

42060 Revestimento com concreto asfalto modificado com borracha

42061 Concreto asfalto borracha usinado a quente (CABUQ) granulometria aberta — fornecimento na usina 153

42062 Concreto asfalto borracha usinado a quente (CABUQ) granulometria aberta — execucao (espalhamento e 153
compactagao)

42063 Concreto asfalto borracha usinado a quente (CABUQ) granulometria descontinua — fornecimento na usina 154

42064 Concreto asfalto borracha usinado a quente (CABUQ) granulometria descontinua — execucao, espalhamen- 154
to e compactagao

42065 Capa com asfalto modificado com borracha (camada dupla) 155

42066 Membrana intermedidria de absorcao de tensdes — execucao 155

42080 Micro revestimento com polimeros e fibras

42081 Micro revestimento com polimeros e fibras — expessura 0,015 m 156

42082 Micro revestimento com polimeros e fibras — expessura 0,006 m 156

42090 Areia alfalto usinado a quente

42091 Areia asfalto usinado a quente, inclusive espalhamento e compactacao 157

42100 Revestimento com concreto betuminoso usinado a quente

42101 Concreto betuminoso usinado a quente, inclusive espalhamento e compactacdo 158

42102 Concreto betuminoso usinado a quente, inclusive espalhamento e compactacédo (incluso produto be- 159
tuminoso)

42103 Recuperacéo de pista em concreto betuminoso usinado a quente 160

42111 Transporte de concreto betuminoso usinado a quente distancia até 5,0 km, inclusive carga e descarga 160

42121 Acréscimo de transporte de concreto betuminoso usinado a quente, para distancia além de 5,0 km 160

42131 Remocdo mecanizada de camada granular de pavimento 160

42132 Remocdo mecanizada de revestimento betuminoso 161
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42200 Tratamentos superficiais

42201 Tratamento superficial simples por penetracdo direta ou invertida, a quente 161
42202 Tratamento superficial simples por penetracdo direta ou invertida, a quente (incluso produto betuminoso) 162
42203 Tratamento superficial simples por penetracdo direta ou invertida, a frio 162
42204 Tratamento superficial simples por penetracdo direta ou invertida, a frio (incluso produto betuminoso) 163
42205 Tratamento superficial simples por penetracdo direta com Capa selante 163
42206 Tratamento superficial simples por penetracdo direta com Capa selante (incluso produto betuminoso) 164
42207 Tratamento superficial duplo por penetracao invertida 164
42208 Tratamento superficial duplo por penetracao invertida (incluso produto betuminoso) 165
42209 Tratamento superficial duplo por penetracao direta 165
42210 Tratamento superficial duplo por penetracao direta (incluso produto betuminoso) 166
42211 Tratamento superficial duplo por penetracao direta com Capa selante 166
42212 Tratamento superficial duplo por penetracao direta com Capa selante, (incluso produto betuminoso) 167
42213 Tratamento superficial triplo por penetragao invertida 167
42214 Tratamento superficial triplo por penetracao invertida (incluso produto betuminoso) 168
42215 Tratamento superficial invertido simples com pedrisco 168
42221 Transporte de usinado a frio com distancia de até 5,0 km, inclusive carga e descarga 169
42231 Acréscimo de transporte de usinados a frio, para distancia além de 5,0 km 169
42240 Fresagem/reciclagem

42241 Fresagem a frio com tambor fresador de I=1,00 m (fresagem de concreto asfaltico com espessura de 2,00 cm) 169
42242 Fresagem a frio com tambor fresador de I=1,00 m (fresagem de concreto asfaltico com espessura de 3,00 cm) 170
42243 Fresagem a frio com tambor fresador de I=1,00 m (fresagem de concreto asfaltico com espessura de 4,00 cm) 170
42244 Fresagem a frio com tambor fresador de I=1,00 m (fresagem de concreto asfaltico com espessura de 5,00 cm) 170
42245 Fresagem de pavimento asfaltico com espessura de até 5 cm inclusive remocao do material fresado até 5 km 171
42246 Reciclagem de pavimento com espessura de 20 cm 171
42250 Materiais betuminosos

42251 Imprimante (CM-30) 171
42252 Cimento asfaltico de petréleo (CAP-20) 172
42253 Emulsdo (RR-20) 172
42254 Emulséo (RL 1Q) 172
42255 Emulex (RL 1C) 172
42256 Emulsdo RR controlada 172
42257 Emuflex R3/LA 173
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42258 Capflex borracha 173

42259 Adisol 173

42260 Adiflex 173

42261 Selante asfaltico polimerizado 173

42262 Emulsdo (RR 10) 174

42263 Amb (wet process ASTM 6114) 174

42264 Cimento asfaltico de Petréleo (CAP-7) 174

42265 Emulsédo (RM-1Q) 174

42266 Emulséo asféltica modificada com polimero 174

42300 Blocos de concreto articulados ou intertravados

42301 Fornecimento de blocos de concreto articulados ou intertravados com espessura de 5 cm 175

42302 Fornecimento de blocos de concreto articulados ou intertravados com espessura de 6 cm 175

42303 Fornecimento de blocos de concreto articulados ou intertravados com espessura de 8 cm 176

42304 Fornecimento de blocos de concreto articulados ou intertravados com espessura de 10 cm 176

42305 Fornecimento de blocos de concreto articulados ou intertravados vazados, com espessura de 10 cm, para 177
jardins e taludes

42311 Assentamento de blocos de concreto articulados ou intertravados com espessura de 5 ¢cm, incluindo acerto 177
do terreno, compactagdo, colchdo de areia de 5 cm, excluindo movimento de terra ou cascalho

42312 Asssentamento de blocos de concreto articulados ou intertravados com espessura de 6 ¢cm, incluindo as- 178
sentamento de colchao de areia com 5 cm de espessura, compactacao dos blocos, sendo terraplenagem e
base estabilizada pagas a parte

42313 Assentamento de blocos de concreto articulados ou intertravados com espessura de 8 ¢cm, incluindo assen- 178
tamento de colch&do de areia com 5 cm de espessura, compactagdo dos blocos, sendo terraplenagem e base
estabilizada pagas a parte

42314 Assentamento de blocos de concreto articulados ou intertravados com espessura de 10 cm, incluindo as- 179
sentamento de colchdo de areia com 5 cm de espessura, compactacdo dos blocos, sendo terraplenagem e
base estabilizada pagas a parte

42321 Carga, descarga e transporte, com distancia de até 5,0 km, de blocos de concreto intertravados e/ou articulados 179

42331 Acréscimo de transporte de elementos pré-moldados para distancia além de 5,0 km 179

42341 Remocéo de pavimento descontinuo com aproveitamento das pedras, nao incluindo demolicdo, sendo o 179
transporte até 30,0 m em carrinho de méao

42400 Pavimento rigido de concreto

42401 Execucdo de pavimento rigido concreto usinado 25,0 Mpa, espessura de 10 cm, inclusive formas, ferros de 180
ligacao, selante betuminoso e manta de areia de 5 cm de expessura / utilizacdo estacionamento

42402 Execugdo de pavimento rigido concreto usinado de 25,0 Mpa, espessura de 20 cm , inclusive formas, ferros 181
de ligacéo, selante betuminoso e manta de areia de 5 cm de expessura / utilizacdo baia onibus

42403 Execucdo de pavimento rigido de concreto — usinagem/aplicagao ¢/ forma deslizante, acabamento/serragem 182
e selagem de juntas

42404 Execucdo de pavimento rigido de concreto — usinagem/aplicacdo com régua vibratoria, acabamento/serra- 183
gem e selagem de juntas

42411 Demolicdo em pavimento de concreto 184
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43000 Urbanizacao (preparo)

43001 Regularizacao de superficie de talude com escavagdo manual até a profundidade de 30 cm 185

43002 Regularizacao de superficie de talude com escavacdo manual, profundidade até 60 cm 185

43011 Carregamento manual de terra, cascalho ou entulho, em caminho e transporte com distancia até 5,0 km 185

43012 Transporte manual de terra, com carrinho de méao, com distancia de até 50 m 185

43021 Preparo de argamassa de cimento e areia no traco 1:3 186

43022 Preparo de argamassa de cimento e areia no traco 1:5 186

43023 Preparo de argamassa de cimento e areia no traco 1:10 187

43024 Preparo e aplicagdo de revestimento com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, com espessura de 2 cm 187

43100 Urbanizacao (meios-fios e cordées)

43101 Fornecimento de meios-fios vazados pré-moldados (0,020 m3 de concreto) incluindo ferragem 187

43102 Meio-fio moldado in loco pelo processo de extrusdo (0,033 m3 de concreto) 188

43103 Fornecimento de meios-fios pré-moldados (0,043 m? de concreto) 188

43104 Fornecimento de cordao de concreto pré-moldado (0,015 m3 de concreto) 189

43105 Execucdo de meio-fio e sarjeta (40 cm) de concreto moldado in loco com utilizacao de maquina extrusora 189

43106 Execucdo de meio-fio e sarjeta (20 cm) de concreto moldado in loco com utilizacdo de maquina extrusora 190

43107 Execucao de meio-fio de concreto moldado in loco com utilizagdo de maquina extrusora 190

43111 Assentamento de meios-fios, incluindo escoramento com bolas de concreto 18,0 Mpa e rejuntamento com 190
argamassa de cimento e areia

43112 Assentamento de cordao de concreto 191

43121 Retirada de meios-fios danificados incluindo limpeza e amontoamento dos mesmos (trechos isolados) 191

43122 Remocao de meios-fios com aproveitamento de pedras, incluindo limpeza e amontoamento destas 191

43131 Carga, descarga e transporte, com distancia até 5,0 km, de elementos pré-moldados, meios-fios diver- 191
sos e cordbes

43132 Carga, descarga e transporte, com distancia de até 5 km, de elemento pré-moldados, meios-fios diversos e 192
corddes em trechos isolados

43200 Urbanizacao (bancos de concreto)

43201 Fornecimento e assentamento de bancos de concreto com encosto, de 1,80 de comprimento 192

43211 Carga, descarga e transporte, com distancia até 5,00 km, de banco do concreto 192

43300 Urbanizacao (passeios de concreto)

43301 Execucdo de cinta de protecao de topo de talude, inclusive escavacdo, compactacéo da vala, preparo, lan- 193
gamento e acabamento de concreto 18 Mpa

43311 Compactacao manual de terreno em camadas de até 20 cm de espessura 193
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43312 Compactacdo mecanica com utilizacdo de rolo leve ou sapo mecdanico, em camadas de até 20 cm de 193
espessura

43321 Aterro manual para acerto de talude, incluindo transporte vertical e compactagdo manual em camadas de 194
até 20 cm

43331 Execucdo de passeios em concreto de 5 cm de espessura, inclusive limpeza e regularizagdo do terreno, 194
compactacgdo até 30 cm, formas, concreto betoneira 18,0 Mpa, area até 500 m2, excluindo movimento de
terra, cascalho, entulho

43332 Execucdo de passeios em concreto de 5 cm de espessura, inclusive limpeza e regularizacdo de terreno, 195
compactagao até 30 cm, formas, concreto betoneira 18,0 Mpa, area entre 500 m2 e 1.000 m2, excluindo
movimento de terra, cascalho, entulho

43333 Execucédo de passeios em concreto de 5 cm de espessura, inclusive limpeza e regularizagao de terreno, com- 195
pactacao até 30 cm, formas, concreto betoneira 18,0 Mpa, area acima de 1.000 m2, excluindo movimento
de terra, cascalho, entulho

43334 Execucdo de passeios em concreto de 5 cm de espessura, inclusive limpeza e regularizagdo do terreno, 196
compactagdo até 30 cm, formas, concreto usinado 18,0 Mpa, area até 500 m2, excluindo movimento de
terra, cascalho, entulho

43335 Execucdo de passeios em concreto de 5 cm de espessura, inclusive limpeza e regularizagdo do terreno, 196
compactagdo até 30 cm, formas, concreto usinado 18,0 Mpa, area entre 500 m2 a 1.000 m?, excluindo
movimento de terra, cascalho, entulho

43336 Execugdo de passeios em concreto de 5 cm de espessura, inclusive acerto de terreno, compactacdo até 30 cm, 197
formas, concreto usinado 18,0 Mpa, &rea acima de 1.000 m2, excluindo movimento de terra, cascalho, entulho

43337 Execucdo de passeio em pedra portuguesa inclusive fornecimento da pedra, assentamento em colchao de 197
areia, rejuntamento com argamassa de cimento e areia no trago 1:3

43341 Fornecimento de placas pré-moldadas de 18,0 Mpa com espessura de 3 cm 198

43342 Fornecimento de placas pré-moldadas de 18,0 Mpa com espessura de 5 cm 198

43343 Fornecimento de placas pré-moldadas de 18,0 Mpa com espessura de 3 cm, com armadura, para protecao 199
de taludes

43344 Assentamento sem argamassa de placas pré-moldadas de concreto, na espessura de 5 ¢cm, em terreno 199
plano, incluindo compactacao do terreno, sem rejuntamento entre placas

43345 Assentamento com argamassa de cimento e areia 1:5 de placas pré-moldadas de concreto na espessura de 200
5 ¢m, em terreno plano,incluindo compactacao do terreno, sem reajuntamento entre as placas

43346 Assentamento de placas pré-moldadas de concreto, na espessura de 5 cm, em terreno plano, incluindo 200
compactacao do terreno e rejuntamento entre as placas.

43347 Assentamento com argamassa de cimento e areia 1:3 de placas pré-moldadas de concreto na espessura de 201
5 cm, em talude, incluindo compactacdo do terrreno, sem reajuntamento entre as placas

43348 Assentamento com argamassa de cimento e areia 1:3 de placas pré-moldadas de concreto na espessura de 201
5 cm, em talude, incluindo compactacdo do terrreno e reajuntamento de 10 cm entre as placas

43349 Assentamento de placas pré-moldadas de 5 cm de espessura vazadas de concreto para protecdo em ta- 201
ludes, incluindo acerto do terreno, valetamento, alinhamento e rejuntamento de argamassa de cimento e
areia 1:3 com juntas de 10 cm

43350 Carga, descarga e transporte de placas pré-moldadas de concreto, para distancia de até 5,0 km 202

43351 Demolicdo de concreto de passeios e meios-fios 202

43361 Recuperacado de passeios de 5 cm de espessura (trechos isolados) 202
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43400 Urbanizacao (plantio de grama)

43401 Plantio de grama batatais em placas sem terra vegetal 203
43402 Plantio de grama batatais em placas com 5 cm de terra vegetal e DMT = 5,0 km 204
43403 Plantio de grama batatais em mudas sem terra vegetal 204
43404 Plantio de grama batatais em placas com 5 cm de terra vegetal e DMT = 5,0 km 205
43405 Plantio de grama pensacola em sementes 205
43406 Plantio de grama batatais em plaquetas sem terra vegetal 206
43407 Plantio de grama batatais em plaqueta com 5 cm de terra vegetal e DMT = 5,0 km 206
50000 Servicos complementares

50001 Escavacdo manual de valeta, até a profundidade de 2,00 m em material de 12 categoria 207
50021 Forma para concreto aparente, com 1 (uma) utilizagao 207
50022 Forma comum para concreto, com 5 (cinco) aproveitamentos 208
50023 Forma comum para concreto, com 3 (trés) aproveitamentos 208
50031 Fornecimento, dobragem e colocacdo de aco CA-50 209
50041 Fornecimento, lancamento manual e aplicacdo de concreto 18,0 Mpa (concreto usinado) 209
50042 Fornecimento, lancamento manual e aplicacdo de concreto 25,0 Mpa (concreto usinado) 209
50051 Fornecimento, lancamento manual e aplicacdo de concreto 18,0 Mpa (betoneira) 210
50052 Fornecimento, lancamento manual e aplicacdo de concreto 22,50 Mpa (betoneira) 210
50053 Fornecimento, lancamento manual e aplicacdo de concreto 25,0 Mpa (betoneira) 211
50061 Alvenaria de tijolo de concreto vibrado, assentamento com argamassa de cimento e areia, no traco 1:3, 211

com espessura de 0,20 m

50071 Fornecimento de brita 1 incluindo transporte até a obra 212
50072 Fornecimento de brita 2 incluindo transporte até a obra 212
50073 Fornecimento de pedra marroada, incluindo transporte até a obra 212
50081 Fornecimento de areia de cava lavada, incluindo transporte até a obra 212
50082 Fornecimento de areia lavada, incluindo transporte até a obra 212
50083 Fornecimento de areia de barranco, incluindo transporte até a obra 213
50091 Fornecimento de cimento Portland (saco 50 kg), incluindo transporte até a obra 213
50092 Fornecimento de cimento Portland (granel), incluindo transporte até a obra 213
50101 Fornecimento de cal hidratada, incluindo transporte até a obra 213
50111 Fornecimento e assentamento de manta geotéxtil, incluindo transporte até a obra 213




1 - ESTRUTURA DO BANCO DE DADOS

A estrutura do Banco de Dados do programa ORCYS PA-
VIMENTAR é constituida dos seguintes arquivos:

ANEXO 1

Arquivos Codigos
Mé&o-de-obra 10.000
Materiais 20.000
Equipamentos 30.000
Composicoes de custo dos servicos basicos de pavimentacao urbana e urbanizacdo 40.000
Servicos complementares 50.000
2 — RELACAO DA MAO-DE-OBRA CADASTRADA
A mao-de-obra cadastrada é a abaixo relacionada.
Caddigo Descricdo da mao-de-obra K
10.001 Engenheiro junior 7,00
10.002 Encarregado 3,14
10.003 Técnico de nivel medio 3,00
10.004 Auxiliar de engenheiro 3,00
10.005 Desenhista 3,00
10.006 Apropriador 3,00
10.007 Topdgrafo 3,00
10.008 Técnico de laboratério 3,00
10.009 Eletricista 3,00
10.010 Mecanico 3,00
10.011 Auxiliar 1,46
10.012 Operador de equipamento 1,58
10.013 Feitor 1,58
10.014 Motorista 1,46
10.015 Pedreiro 1,46
10.016 Carpinteiro 1,46
10.017 Soldador 1,46
10.018 Pintor 1,46
10.019 Lubrificador 1,46
10.020 Marteleiro 1,46
10.021 Armador 1,46
10.022 Blaster 1,46
10.023 Sondador 1,46
10.024 Vigia 1,00
10.025 Servente 1,00
10.026 Ajudante (1/2 oficial) 1,13
10.027 Profissionais em geral 2,20

OBS: K = Coeficiente multiplicador do salério base
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O Saléario-Base (SB) é definido como o Salédrio-Hora (SH)
do servente, acrescido das Leis Sociais, ou seja:

SB = SH + SHx LS
ou
SB=SH.(1+LS)

O Salério-Hora (SH) é obtido pela divisdo do salario
minimo pela jornada das horas trabalhadas por més. Por
exemplo, para o atual salario-minimo de R$ 260,00, admi-
tindo-se uma jornada de trabalho de 220 hora/més, obtém-
se para o salario-hora do servente o valor de:

SH = 260/220
ou
SH = R$ 1,18/h

Havendo acordos sindicais, o Salario-Hora deve se igua-
lar ao do Dissidio Coletivo, estabelecido pelo Sindicato da
Construcdo Civil, j& que este costuma ser ligeiramente su-
perior ao anteriormente calculado, por conta dos acordos
firmados. Toma-se, por exemplo, o do dissidio coletivo esta-
belecido pelo SINDUSCON/DF, igual a R$ 1,69/hora, valido a
partir de maio de 2004.

Caso as parcelas, devido ao Vale-Transporte (VT) e o
Vale-Café (VC), ndo tenham sido consideradas no célculo

dos percentuais das Leis Sociais a serem adotadas, estes de-
vem ser incluidos no calculo do salario-base.
Estas parcelas podem ser assim calculadas:

- Vale-Transporte (VT): admitindo-se 22 dias trabalhados
por més, com duas viagens por dia (ida e volta) ao
preco de R$ 2,50 a passagem, resulta um custo de VT
=22x2x2,50 =R$ 110,00/més.

- Vale-Café (VQ): admitindo-se 22 dias trabalhados por
més, com um café da manha ao preco de R$ 1,00, resul-
ta um custo mensal VC = 22 x 1,00 = R$ 22,00/més.

Somando-se esses dois custos (110,00 + 22,00) e divi-
dindo-se o resultado (R$132,00/més) pela jornada de 220
horas trabalhadas por més, obtém-se um custo adicional de
R$ 0,60 a ser incorporado ao salario-base.

Considerando o percentual de Leis Sociais de 126,3%,
adotado pelo DNIT, que nao inclui as parcelas de Vale-Trans-
porte e Vale-Café, ter-se-a para o Salario-Base o valor de:

SB=1,18x(1+ 1,2638) + 0,60 = R$ 3,27/hora.

Se fossem adotadas as Leis Sociais (173,53%) e o valor
do dissidio coletivo (R$1,69/h) estabelecidos pelo SINDUS-
CONY/DF, o salério-base seria de:

SB =1,69x(1+ 1,7353) + 0,00 = R$ 4,62/hora.

Reforco de sub-leito com manta geotextil



3 - RELACAO DOS MATERIAS CADASTRADOS

ANEXO 1

Codigo Descricao dos materiais Unidade
20000 Aco

20001 Aco CA-50 kg
20002 Aco CA-60 kg
20003 Aco CA-25 kg
20100 Adubos

20101 Adubo calcareo dolomitico kg
20102 Adubo de farinha de ossos kg
20103 Adubo organico kg
20104 Adubo quimico kg
20110 Uréia kg
20200 Aditivos

20201 Durasolo kg
20202 Aditivo plastiment BV 40 kg
20203 Protetor de cura de concreto kg
20204 Aditivo incorporador de ar kg
20300 Agua

20301 Consumo de 4gua m3
20400 Arames

20401 Arame farpado - # 16 m
20410 Arame galvanizado NR 14 kg
20420 Arame recozido NR 16 kg
20421 Arame recozido NR 18 kg
20500 Areias

20501 Avreia de barranco (rosa) m?
20502 Areia de cava m?
20503 Areia lavada m3
20600 Brocas

20601 Broca de aco 7/8" jogo
20700 Cal

20701 Cal hidratada kg
20800 Chapas compensadas

20801 Madeirite.-2,20 X 1,70 m - 10 mm un
20802 Madeirite.-2,20 X 1,10 m - 12 mm un
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20901

Cimento Portland (saco)

50 kg

20902

Cimento Portland (granel)

21001 Alcool hidratado Jitro
21010 Energia elétrica Kwa
21020 Gasolina litro
21030 Gas liquefeito kg
21031 Gas propano kg
21040 Oleo diesel litro
21050 Oleo combustivel-OC1A-BTE kg
21051 Oleo combustivel-OC2A-APF/BPF kg

21201

21301

Oleo desmoldante

Dinamite

21101 Concreto 10,0 Mpa m?
21102 Concreto 18,0 Mpa m?
21103 Concreto 22,5 Mpa m3
21104 Concreto 25,0 Mpa m?3

litro

kg

21310

21401

21501

Espoleta elétrica-2m

Ferrolho

Grama batatais em placa

m?

21510

21601

Semente de grama

Plastico preto

kg

21701 Caibro-5,0 x 6,0 cm m
21710 Pontalete - 8,0 x 8,0 cm m
21711 Pontalete 3" x 3" m
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21700 Madeiras

21720 Ripa - 1,20 x 5,0 cm m
21730 Sarrafo-1" x 2" m
21731 Sarrafo-1" x 3" m
21732 Sarrafo-1" x 4” m
21733 Sarrafo-1" x 6" m
21740 Tabua 1" x 9" m
21741 Tabua 1" x 12" - 1A m
21742 Tabua 1"x12"- 2A m
21800 Mantas geotéxteis

21801 Manta bidim kg
21900 Material betuminoso

21901 Imprimante CM-30 t
21910 Adiflex kg
21920 Adisol kg
21930 Cimento asfaltico CAP-20 t
21931 Cimento asfaltico CAP-7 t
21940 Emulex RL-1C t
21941 Emulflex R3 LA t
21950 Emulséo asféltica - RL-1C t
21951 Emulsdo asfaltica - RR-1C t
21952 Emulséo asféltica-RM-1C t
21953 Emulsdo RR controlada-RLL t
21954 Emulsdo RR-2C t
21955 Selante asfaltico polimerizado litro
21956 Capflex borracha t
21957 Emulsdo asféltica modificada com polimero (SBS) t
22000 Material de sinalizacdo

22001 Tachéo refletivo bidirecional un
22002 Tachao refletivo monodirecional un
22010 Tachinha refletiva bidirecional un
22011 Tachinha refletiva monodirecional un
22020 Defensa metalica semi-maleédvel simples m
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Codigo Descricao dos materiais Unidade
22100 Pecas e acessorios de maquinas e equipamentos

22101 Bits para frezadora - 5 cm un
22102 Bits para recicladora - 20 cm un
22110 Dentes un
22120 Micro-esfera kg
22130 Porta-dentes un
22140 Baquete limitador de polietileno m
22150 Disco diamantado para méaquina serra concreto un
22200 Pedras e Derivados

22201 Brita 01 m?
22202 Brita 02 m?
22203 Pedra Marroada m?
22210 Pedra Portuguesa m?
22220 Pedrisco m?
22230 Pedrisco com pé usinado m?
22240 P& Calcéreo m?3
22300 Placas

22301 Placa de metal refletiva pintada m?
22302 Placa de zinco governo pintada m?
22400 Pregos diversos

22401 Pregos kg
22500 Telhas

22501 Telha Vogatex 4mm m?
22600 Terra

22601 Terra Vegetal m3
22700 Tijolos

22701 Tijolo Ceramico 8 Furos un
22710 Tijolo Ceramico Comum un
22720 Tijolo de Concreto 0,10 x 0,20 x 0,40 m un
22721 Tijolo de Concreto 0,20 x 0,20 x 0,40 m un
22800 Tintas

22801 Tinta Resinada Acrilica litro
22900 Tubos

22901 Tubo Galvanizado 2 1/2" m




4 — RELACAO DOS EQUIPAMENTOS CADASTRADOS

Os equipamentos cadastrados no banco de dados do

programa ORCSYS PAVIMENTAR é o a seguir relacionado:

RELACAO DOS EQUIPAMENTOS CADASTRADOS

ANEXO 1

Valor N Vida Codigo

Codigo Descricao aquisicao geteis Tipo Combust. util LI (Cat mao-de-

R$ HP o) trab/ano manut. obra
30.000 @ Trator de esteiras
30.010 | Trator de esteira 510.000,00 140,0 \ D 10 2.000 1,00 10.012
30.020 | Trator de esteira 1.400.000,00 | 305,0 vV D 10 2.000 1,00 10.012
30.100 @ Trator compactador
30.200 @ Trator de pneus
30.210 | Micro trator agricola de pneus 26.650,00 13,0 V D 6 2.000 0,80 10.012
30.220 | Trator de pneus 104.139,00 80,0 V D 10 2.000 0,80 10.012
30.300 @ Motoniveladora
30.310 | Motoniveladora 390.000,00 140,0 \Y D 8 2.000 0,80 10.012
30.320 | Motoniveladora 510.000,00 185,0 \Y D 8 2.000 0,80 10.012
30.400 @ Pa carregadeira sobre pneus
30.410 | P& carregadeira sobre pneus 265.000,00 105,0 V D 8 2.000 0,90 10.012
30.420 | P4 carregadeira sobre pneus 580.000,00 210,0 V D 8 2.000 0,90 10.012
30.430 | P& carregadeira sobre pneus 480.000,00 170,0 Vv D 8 2.000 0,90 10.012
30.440 | P& carregadeira sobre pneus 550.000,00 201,0 V D 8 2.000 0,90 10.012
30.500 @ Retro-escavadeira
30.510 | Retro-escavadeira 150.000,00 74,0 \ D 5 2.000 0,85 10.012
30.600 @ Uniloader
30.700 @ Empilhadeira
30.710 | Empilhadeira 203.000,00 82,0 \ D 6 2.000 0,80 10.012
30.800 Esca_vadeira hidraulica sobre

esteiras

30.810 | Escavadeira sobre esteiras 447 .500,00 133,0 V D 10 2.000 0,90 10.012
30.820 | Escavadeira sobre esteiras 431.300,00 123,5 V D 10 2.000 0,90 10.012
30.900 @ Motoscraper
30.910 | Motoscraper 900.000,00 330,0 V D 8 2.000 0,90 10.012

m
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Codigo

31

31

31

31

31

31

31

31

31

31

31

31

31

31

31

31

31

31

31

31

31

31

31

.000

.010

.020

.030

.100

110

120

130

140

.300

310

400

410

.500

.600

.610

.700

.710

.720

.730

.740

.800

.810

.900

32.000

RELACAO DOS EQUIPAMENTOS CADASTRADOS

Descrics Valor

nigao aquisicao R$
Compactador
autopropulsor de pneus
Rolo comp. a prop. de pneus 226.000,00
Rolo comp. a prop. de pneus 226.500,00
Rolo comp. a prop. de pneus 237.500,00
Compactador
autopropulsor 01 cilindro
Rolo comp. a prop. 01 cilindro 234.300,00
Rolo comp. a prop. 01 cilindro 81.000,00
Rolo comp. a prop. 01 cilindro 165.000,00
Rolo comp. a prop. 01 cilindro 159.000,00
Compactador autopropulsor
vibratério Tandem
Rolo comp. Tandem 400.500,00
vibrat. Autoprop.
Compactador
autopropulsor tandem
Rolo comp. A. Prop. Tandem 113.100,00
Compactador
vibratério rebocavel
Compactador
manual de solos a diesel
Placa vibratoria 26.450,00
Distribuidor
de agregados/calcarios
Distrib. de agreg. autopropulsor 134.000,00
Distrib. de agregado rebocavel 21.763,00
Distribuidor de calcario rebocavel 18.000,00
Multi distrib. agregado autoprop. 500.000,00
Vibro-acabadora autopropulsor
de asfalto sobre pneus
Vibro-acabadora de asfalto 365.000,00

Vibro-acabadora autop.
de asfalto sobre esteiras

Usina de asfalto
fixa - gravimétrica

Poténcia
HP

106,0

107,0

107,0

127,0

13,0

80,0

77,0

118,0

66,0

7,00

47,0

420,0

96,0

Tipo = Combust.
V D
V D
V D
V D
V D
V D
V D
V D
V D
V D
V D
E -
E -
V D
Vv D

Vida
il
(anos)

10

10

10

10

10

10

Hora

trab/ano  manut.

1.750

1.750

1.750

1.750

1.750

1.750

1.750

1.750

1.750

1.000

1.750

1.000

1.000

1.750

1.500

Coef.

0,80

0,80

0,80

0,90

0,90

0,90

0,90

0,70

0,70

0,50

0,80

0,80

0,80

0,80

0,90

Codigo
mao-de-
obra

10.012
10.012

10.012

10.012
10.012
10.012

10.012

10.012

10.012

10.025

10.012
10.012
10.012

10.012

10.012



Codigo

32.100

32.110

32.200

32.210
32.300

32.400

32.410
32.420

32.500

32.600

32.700

32.710
32.800
32.810
32.820
32.900
33.000
33.100
33.110
33.120

33.200

33.300

33.400

33.410
33.420
33.430

33.440

RELAGCAO DOS EQUIPAMENTOS CADASTRADOS

Descricao

Usina de asfalto
movel drum- mixer

Usina de asfalto movel drum-mixer

Usina de asfalto
fixa drum- mixer

Usina de asfalto fixa drum-mixer
Usina pré-misturado a frio

Usina de solos/misturador
de solos

Usina misturadora de solos (silo)
Misturador de solocimento (silo)

Equipamento para
lama asfaltica (sem chassis)

Distribuidor de asfalto
(sem chassis)

Caldeira rebocavel
distribuidora de asfalto

Caldeira para asfalto

Compressor de ar portatil
Compressor de ar portatil
Compressor de ar portatil
Compressor estacionario
Guindaste sobre pneus

Grupo gerador com motor diesel
Grupo gerador

Grupo gerador

Conjunto diesel
para solda elétrica

Bate-estacas

Fresadora a frio/recicladora
a frio

Magquina fresadora a frio
Maquina fresadora a frio
Maquina fresadora e distr. de solo

Recicladora a frio

Valor
aquisicao

R$

700.000,00

732.600,00

244.117,00

185.200,00

53.865,00

143.182,00

59.940,00

18.900,00

38.880,00

1.083.782,00
1.316.458,00
1.461.714,00

1.612.000,00

Poténcia

HP

180,0

98,0

135,0

4,0

269,0

79,0

36,0

162,0

280,0

380,0

330,0

601,0

Vida

Tipo Combust. util LT
(anos)
V D 8 1.750
E E 8 1.750
E - 9 1.750
E - 5 1.200
E N 8 1.500
E D 9 1.750
E D 9 1.750
E D 5 1.750
E D 7 1.750
V D 8 2.000
V D 8 2.000
V D 5 2.000
V D 5 2.000

Coef.
trab/ano manut.

0,90

0,90

0,90

0,80

0,60

0,80

0,80

0,50

0,50

1.00

1.00

1.00

1.00

ANEXO 1

Codigo
mao-de-
obra

10.012

10.012

10.012

10.025

10.012

10.012

10.012

10.012

10.012
10.012
10.012

10.012
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RELAGAO DOS EQUIPAMENTOS CADASTRADOS

Valor Poténcia ida Hora Coef Gl
Codigo Descricao L Tipo Combust.  util *  mao-de-
Aquisicao R$ Hp trab/ano manut.
(anos) obra
33.500 @ Vassoura mecanica
33.510 | Vassoura mecanica 19.127,00 - E - 10 1.000 0,80 -
33.600 ' Grade aradora de discos
33.610 | Grade de disco 11.060,00 - B 10 1.000 0,80 -
33.620 | Grade de disco 19.060,00 - E 10 1.000 0,80 -
33.700 | Perfuratriz manual
33.710 | Perfuratriz manual 4.059,00 - E - 5 1.000 0,80 10.020
33.720 | Perfuratriz manual 5.000,00 - B - 5 1.000 0,80 10.020
33.800 @ Rompedor a ar ¢/ acessorios
33.810 | Rompedor e acessorios 3.213,00 - E - 8 2.000 0,800 10.020
33.820 | Rompedor e acessorios 4.267,00 - E - 8 2.000 0,800 10.020
33.830 | Rompedor e acessorios 12.150,00 - E - 8 2.000 0,800 10.020
33.840 | Rompedor e acessorios 2.685,00 - E - 8 2.000 0,800 10.020
33.900 @ Martelo rompedor elétrico
34.000 @ Betoneira com motor diesel
34.010 | Betoneira com motor diesel 12.690,00 7,0 E D 6 1.750 0,60 10.025
34.020 | Betoneira com motor diesel 18.500,00 8,0 E D 6 1.750 0,60 10.025
34.030 | Betoneira com motor diesel 18.900,00 10,0 E D 6 1.750 0,60 10.025
34.100 @ Betoneira com motor elétrico
34.200 @ Vibrador de imersao
¢/ motor elétrico
34.210 | Vibrador de imersao 1.358,00 2,0 E E 7 1.250 0,50 10.025
com motor elétrico
34.220 | Vibrador de imersao 1.395,00 2,0 E E 7 1.250 0,50 10.025
com motor elétrico
34.300 @ Serra circular
para madeira/elétrico
34.310 | Serra circular 1.390,00 5,0 E E 8 1.250 0,50 10.016
34.400 @ Rocadeira manual a gasolina
34.500 @ Demarcador
de faixas de trafego
34.510 | Maquina de pintar 15.800,00 8.3 E G 8 1.250 0,80 10.012
faixa operada manualmente
34.520 | Maquina de pintar 16.100,00 8,5 E G 8 1.250 0,80 10.012
faixa operada manualmente
34.530 | Maquina de pintar 31.600,00 14,0 V G 10 1.250 0,80 10.012
faixa operada mecanicamente




Codigo

34.600

34.700

34.710

34.800

34.900

35.000

35.010

35.020

35.100

35.110

35.200

35.210

35.220

35.300

35.310

35.400

35.410

35.500

35.510

35.600

35.610

35.700

35.710

35.800

35.810

35.900

35.910

Descricao

Bombas para concreto
e argamassa

Bombas de asfalto

Bomba de asfalto

Campanula
p/ fundacao ar comprimido

Escarificador (ripper)
para tratores

Carro de mao
p/ transporte manual

Carro de méao 50 It

Carro de mao 80 It

RELACAO DOS EQUIPAMENTOS CADASTRADOS

Valor

Cavalo mecanico com carreta

Cavalo mecanico com carreta

Tanque para asfalto/diesel

Tanque para asfalto

Tanque para diesel

Filtro p/ usina

Filtro p/ usina

Equipamento de topografia

Equipamento de topografia

Maquina de cortar ferro

Maquina de cortar ferro

Maquina bloco intertravado

Maqg. movel bloco intertravado

Maquina extrusora
para meio-fio e sarjeta

Maquina extrusora

Mesa vibratoéria

Mesa vibratoria

Rotavator para mistura

Rotavator

aquisicao Pot::aa Tipo Combust.
R$

6.200,00 - E D
50,00 - - -
58,00 - - -
245.000,00 360 V D
79.052,00 - E -
60.900,00 - E -
108.600,00 - E -
12.100,00 - E -
530,00 7 E G
36.800,00 3 E G
31.850,00 14,0 V D
3.344,00 5 E E
9.520,00 - E =

Vida
util
(anos)

6

Hora
trab/
ano

1.000

1.000

1.000

1.000

2.000

2.000

1.600

1.500

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

Coef.
manut.

0,50

0,50

0,50

0,90

0,50

0,50

0,80

0,50

0,50

0,50

0,80

0,50

0,60

ANEXO 1

Cédigo
mao-de-
obra

10.014

10.012

10.007

10.021

10.025

10.012

10.025
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RELAGAO DOS EQUIPAMENTOS CADASTRADOS

o _— Valor Poténcia .. V,id_a Hora Coef. C?digo
Codigo Descricao aquisicdo RS HP Tipo Combust. util trab/ manut. mao-de-
(anos) ano obra
36.000 @ Pulverizador
36.010 | Pulverizador 160,00 - E - 5 2.000 0,90 -
36.100 Caminhao basculante
36.110 | Caminhao basculante 116.391,00 155 Vv D 7 2.000 0,90 10.014
36.120 | Caminhao basculante 117.391,00 160 Vv D 7 2.000 0,90 10.014
36.130 | Caminhao basculante 141.642,00 200 \ D 7 2.000 0,90 10.014
36.140 | Caminhao basculante 143.642,00 210 V D 7 2.000 0,90 10.014
36.200 @ Caminhao irrigador
36.210 | Caminhéo irrigador 97.916,00 132 V D 8 2.000 0,80 10.014
36.220 | Caminhdo irrigador 116.955,00 167 V D 8 2.000 0,80 10.014
36.300 @ Caminhao carroceria
36.310 | Caminhao carroceria 89.816,00 132 V D 8 2.000 0,80 10.014
36.320 | Caminhao carroceria 126.985,00 200 V D 8 2.000 0,80 10.014
36.400 @ Caminhao dist. lama asfaltica
36.410 | Caminhao dist. lama asfaltica 110.250,00 167 Vv D 10 1.250 0,80 10.014
36.500 Caminhao espargidor
de asfalto/CABUQ
36.510 | Caminhao espargidor asfalto 125.000,00 200 \ D 10 1.250 0,80 10.014
36.520 | Caminhao espargidor CABUQ 600.000,00 480 Vv D 10 1.500 0,80 10.014
36.600 @ Caminhao hidrosemeador
36.610 | Caminhao hidrosemeador 135.980,00 130 Vv D 7 1.500 0,80 10.014
36.700 @ Caminhao tanque
36.710 | Caminhao tanque 122.785,00 200 V D 7 1.250 0,80 10.014
36.720 | Caminhdo tanque 129.642,00 204 V D 7 1.250 0,80 10.014
36.800 @ Caminhao betoneira
36.810 | Caminhao betoneira 270.000,00 200 Vv D 8 2.000 0,80 10.014
36.900 @ Caminhao comboio lubrificacao
37.000 @ Veiculos médios
37.010 | Kombi 40.000,00 67 V G 6 1.500 0,80 10.014
37.020 | Camionete 55.000,00 90 V D 10 1.500 0,80 10.014
37.030 | Jeep com pulverizador 65.000,00 102 V D 10 1.500 0,80 10.014




Cédigo

37.100

37.110

37.120

37.130

37.140

37.150

37.160
37.170
37.180

37.190

RELAGCAO DOS EQUIPAMENTOS CADASTRADOS

Descricao

Equipamentos
pavimentos rigidos

Central de concreto
dosadora e misturadora

Espalhadora de concreto

Acabadora de concreto
— férma deslizante

Texturizadora e lancadora
com estacao metereoldgica

Serra de disco diamantado
para concreto

Seladora para juntas de concreto
Jateadora de areia (pressurizado)
Régua vibratéria — 4,25m

Serra de juntas para concreto

Pavimento rigido de concreto

Valor
aquisicao

R$

1.411.015,00

1.196.746,00

1.426.239,00

445.649,00

59.459,40

138.562,20
6.200,00
23.680,00

8.200,00

Poténcia
HP

202

234

230

77

8.3

1,34

64

Tipo Combust.

E E
V D
\ D
\ D
E G
\ D
\ D
\Y D
\ D

Vida
util
(anos)

10

Hora
trab/
ano

2.000

2.000

2.000

2.000

1.000

1.000

1.000

1.500

1.500

Coef.
manut.

0,80

0,80

0,80

0,80

0,50

0,80

0,70

0,80

0,80

ANEXO 1

Cédigo
mao-de-
obra

10.012

10.012

10.012

10.012

10.025

10.012
10.012
10.025

10.025
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5— RELAGCAO DAS COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS DOS SERVICOS BASICOS CADASTRADAS

COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO - INSTALAGCOES E SERVICOS PRELIMINARES - CATEGORIA 40.000

Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
40.001 Locacao e nivelamento de eixos e bordos de ruas para im- m 80,00
plantacdo, com cadastramento das outras interferéncias
com a plataforma, inclusive projeto altimétrico, com notas
de servico e cubacao.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, material e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 4,000
10.005 Desenhista h 4,000
10.011 Auxiliar h 8,000
10.025 Servente h 24,000
35.410 Equipamento de topografia h 8,000 1,000 0,000
37.020 Caminhonete h 8,000 0,500 0,500

Critério de medicdo: medido pela extenséo efetuada.
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Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
40.002 Locacao e nivelamento de eixos e bordos de ruas para implantacao, m 200,00
com cadastramento das outras interferéncias com a plataforma,
inclusive projeto altimétrico, sem notas de servicos e cubacao.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méo-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 4,000
10.005 Desenhista h 4,000
10.011 Auxiliar h 8,000
10.025 Servente h 24,000
35.410 Equipamento de topografia h 8,000 1,000 0,000
37.020 Caminhonete h 8,000 0,500 0,500

Critério de medicao: medido pela extensao efetuada.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria

40.003 Levantamento planimétrico. m 480,000
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo

10.002 Encarregado h 4,000

10.005 Desenhista h 4,000

10.011 Auxiliar h 8,000

10.025 Servente h 24,000

35.410 Equipamento de topografia h 8,000 1,000 0,000

37.020 Caminhonete h 8,000 0,500 0,500

Critério de medicao: medido pela extensao efetuada.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
40.004 Projeto altimétrico com perfil longitudinal, notas de servi- m 240,00
cos e cubacao.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méo-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 4,000
10.005 Desenhista h 4,000
10.011 Auxiliar h 8,000
10.025 Servente h 24,000
35.410 Equipamento de topografia h 8,000 1,000 0,000
37.020 Caminhonete h 8,000 0,500 0,500

Critério de medicao: medido pela extensao efetuada.
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ANEXO 1

Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
40.011 Barracao de obra (sem instalacao elétrica e hidraulica). m?2 1,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méo-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,100
10.015 Pedreiro h 2,680
10.016 Carpinteiro h 4,800
10.018 Pintor h 0,400
10.025 Servente h 5,200
20.701 Cal hidratada kg 1,250
20.802 Madeirite.-2,20 X 1,10m-12mm un 1,430
21.401 Ferrolho un 0,060
21.701 Caibro-5,0 x 6,0 cm m 3,820
21.711 Pontalete 3" x 3" m 4,750
21.742 Tébua 1"x12"-22 m 1,630
22.201 Brita 01 m3 0,030
22.401 Pregos diversos kg 0,450
22.501 Telha vogatex 4mm m?2 1,410
50.051 Fornecimento, lancamento manual e aplicacéo m3 0,030
de concreto FCK 18,0 Mpa (betoneira)
50.001 Escavacdo manual de valetas, até a profundidade m3 0,030
de 2,00 m, em material de 12 categoria
43.022 Preparo de argamassa de cimento e areia no trago 1:5 m3 0,030
Critério de medicao: medido pela area da planta baixa do barracédo.
Cdodigo Servico Unidade Produtividade horéria
40.021 Placa de obra (empresa e governo). m?2 1,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.016 Carpinteiro h 1,000
10.025 Servente h 1,000
21.71 Pontalete — 3" x 3" m 4,000
21.731 Sarrafo-1" x 3" m 1,000
22.302 Placa de zinco governo pintada m?2 1,000
22.401 Pregos diversos kg 0,110
36.310 Caminhé&o carroceria h 1,000 0,100 0,900

Critério de medicdo: medido pela &rea da placa.
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Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria

40.022 Placa sinalizacao viaria (madeira) para execucao da obra m?2 1,00
(removivel).
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo

10.002 Encarregado h 0,200

10.016 Carpinteiro h 0,500

10.025 Servente h 0,500

20.801 Madeirite.-2,20 X 1,10m-10mm un 1,000

21.711 Pontalete 3" x 3" m 1,500

21.731 Sarrafo-1" x 3" m 0,500

22.401 Pregos diversos kg 0,110

36.310 Caminhé&o carroceria h 1,000 0,050 0,950

Critério de medicao: medido pela drea da placa.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
40.023 Placa de sinalizacao (chapa/refletiva) para execucdo da m2 1,00
obra (removivel).
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.016 Carpinteiro h 0,500
10.025 Servente h 0,500
22.301 Placa de metal refletiva pintada m? 0,100
22.901 Tubo galvanizado 2 1/2" m 1,500
36.310 Caminhé&o carroceria h 1,000 0,050 0,950

Critério de medicao: medido pela area da placa.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria

40.024 Placa de sinalizacao viaria permanente (chapa refletiva) - fixa. m? 1,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo

10.002 Encarregado h 0,200

10.016 Carpinteiro h 0,500

10.025 Servente h 0,500

22.301 Placa de metal refletiva pintada m?2 1,000

22.901 Tubo galvanizado 2 1/2" m 1,500

36.310 Caminhé&o carroceria h 1,000 0,050 0,950

Critério de medicao: medido pela area da placa.
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Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
40.025 Defensa metalica semi-maleavel simples. m 30,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 1,000
10.015 Pedreiro h 2,000
10.025 Servente h 4,000
22.020 Defensa metélica semi maleavel simples m 1,000
32.820 Compressor de ar portatil h 1,000 1,000 0,000
33.810 Rompedor e acessoérios h 1,000 1,000 0,000
Critério de medicao: medido pela area da placa.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
40.031 Servico de pintura horizontal de sinalizacdo viaria com dura- m? 2,00
cao minima de 1 ano, utilizando maquina operada manual-
mente (faixas zebradas, letras, setas e faixas de pedreste).
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,100
10.011 Auxiliar h 2,000
10.018 Pintor h 0,980
22.120 Microesfera kg 0,150
22.801 Tinta resinada acrilica | 0,550
34.520 Mdg. pintar faixa operagdo manual h 1,000 0,100 0,900
Critério de medicao: medido pela area pintada.
Codigo Servico Unidade Produtividade horéria
40.032 Servico de pintura horizontal de sinalizacdo viaria com du- m? 1,70
racao minima de 1 ano, utilizando maquina operada me-
canicamente (faixas continuas).
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,100
10.011 Auxiliar h 1,000
10.018 Pintor h 1,000
22.120 Microesfera kg 0,150
22.801 Tinta resinada acrilica | 0,550
34.530 M4g. pintar faixa operacdo mecanica h 1,000 0,100 0,900

Critério de medicao: medido pela drea pintada.
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Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria

40.033 Servico de pintura acrilica sobre cimento. m?2 1,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo

10.018 Pintor h 0,500

10.026 Ajudante (1/2 oficial) h 0,350

22.801 Tinta resinada acrilica | 0,350

Critério de medicao: medido pela area pintada.

Codigo Servico Unidade Produtividade horaria

40.034 Tachinha refletiva monodirecional. un 1,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo

22.011 Tachinha refletiva monodirecional un 1,000

Critério de medicao: medido pela quantidade executada.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria

40.035 Tachinha refletiva bidirecional. un 1,00

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, Materiais e Equipamentos) dutivo
22.010 Tachinha refletiva bidirecional un 1,000
Critério de medicao: medido pela quantidade executada.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria

40.036 Tachao refletivo monodirecional. un 1,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo

22.002 Tachéo refletivo monodirecional un 1,000

Critério de medicao: medido pela quantidade executada.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria

40.037 Tachéo refletivo bidirecional. un 1,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méo-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo

22.001 Tachao refletivo bidirecional un 1,000

Critério de medicao: medido pela quantidade executada.
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Cédigo

Servico

Unidade

Produtividade horaria

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.025 Servente h 1,000
30.010 Trator de esteira D6 140 HP h 1,000 1,000 0,000
Critério de medicao: medido pela area trabalhada.
Codigo Servico Unidade Produtividade horaria

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, Materiais e Equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.025 Servente h 1,000
30.010 Trator de esteira D6 140 HP h 1,000 1,000 0,000
Critério de medicao: medido pela area trabalhada.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méo-de-obra, Materiais e Equipamentos) dutivo
10.013 Feitor h 1,000
10.025 Servente h 10,000
34.310 Serra circular p/ madeira h 1,000 0,800 0,200
36.310 Caminhao carroceria 132 HP h 1,000 0,500 0,500

Critério de medicao: medido pelo tempo gasto na tarefa.
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COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO - MOVIMENTO DE TERRA (TERRAPLENAGEM) - CATEGORIA 41.000

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
41.001 Escavacao, carga e transporte de material de 1°. Categoria m3 60,00
DMT 0 a 50 m.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.025 Servente h 1,000
30.010 Trator de esteira D6 140 HP h 1,000 1,000 0,000
Critério de medicao: medido pelo volume de corte in-natura.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
41.002 Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria m3 250,00
DMT 50 a 200 m.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 3,000
30.020 Trator de esteira D8 305 HP h 1,000 1,000 0,000
30.320 Motoniveladora 185 HP h 1,000 0,050 0,950
30.910 Motoescreiper 330 HP h 2,000 1,000 0,000
Critério de medicdo: medido pelo volume de corte in-natura.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
41.003 Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria m3 280,00
DMT 200 a 400 m.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 4,000
30.020 Trator de esteira D8 305 HP h 1,000 1,000 0,000
30.320 Motoniveladora 185 HP h 1,000 0,100 0,900
30.910 Motoescreiper 330 HP h 3,000 1,000 0,000
Critério de medicao: medido pelo volume de corte in-natura.
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ANEXO 1

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
41.004 Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria m3 290,00
DMT 400 a 600 m.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 5,000
30.020 Trator de esteira D8 305 HP h 1,000 1,000 0,000
30.320 Motoniveladora 185 HP h 1,000 0,150 0,850
30.910 Motoescreiper 330 HP h 4,000 1,000 0,000
Critério de medicdo: medido pelo volume de corte in-natura.
Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
41.005 Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria m3 250,00
DMT 600 a 800 m.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 6,000
30.020 Trator de esteira D8 305 HP h 1,000 1,000 0,000
30.320 Motoniveladora 185 HP h 1,000 0,180 0,820
30.910 Motoescreiper 330 HP h 4,000 1,000 0,000
Critério de medicdo: medido pelo volume de corte in-natura.
Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
41.006 Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria m3 270,00
DMT 800 a 1.000 m.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 7,000
30.020 Trator de esteira D8 305 HP h 1,000 1,000 0,000
30.320 Motoniveladora 185 HP h 1,000 0,220 0,780
30.910 Motoescreiper 330 HP h 5,000 1,000 0,000

Critério de medicao: medido pelo volume de corte In-natura.
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COMPOSIGCAO DE CUSTO UNITARIO - MOVIMENTO DE TERRA (TERRAPLENAGEM) - CATEGORIA 41.000

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
41.007 Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria m3 280,00
DMT 1.000 a 1.200 m.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 8,000
30.020 Trator de esteira D8 305 HP h 1,000 1,000 0,000
30.320 Motoniveladora 185 HP h 1,000 0,250 0,750
30.910 Motoescreiper 330 HP h 6,000 1,000 0,000
Critério de medicdo: medido pelo volume de corte in-natura.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
41.008 Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria m3 290,00
DMT 1.200 a 1.400 m .
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 9,000
30.020 Trator de esteira D8 305 HP h 1,000 1,000 0,000
30.320 Motoniveladora 185 HP h 1,000 0,300 0,700
30.910 Motoescreiper 330 HP h 7,000 1,000 0,000
Critério de medicao: medido pelo volume de corte in-natura.
Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
41.009 Escavacao, carga e transporte em caminhao de material de m3 110,00
12 categoria e solos de jazidas, com distancia até 5,0 km.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 3,000
30.010 Trator de esteira D6 140 HP h 1,000 0,800 0,200
30.420 Pa carregadeira sobre pneus 210 HP h 1,000 1,000 0,000
36.110 Caminhao basculante 155 HP h 10,000 1,000 0,000

Critério de med

icdo: medido pelo volume de corte in-natura.
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Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
41.011 Escavacao, carga e transporte de material de 22 categoria m3 95,00
DMT 0 a 50 m.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 1,000
30.020 Trator de esteira D8 305 HP h 1,000 1,000 0,000
Critério de medicdo: medido pelo volume de corte in-natura.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
41.012 Escavacao, carga e transporte de material de 22 categoria m3 150,00
DMT 50 a 200 m.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 3,000
30.020 Trator de esteira D8 305 HP h 1,000 1,000 0,000
30.310 Motoniveladora 140 HP h 1,000 0,050 0,950
30.910 Motoescreiper 330 HP h 2,000 1,000 0,000
Critério de medicao: medido pelo volume de corte in-natura.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
41.013 Escavacao, carga e transporte em caminhao, de material m3 95,00
de 22 categoria com distancia até 5,0 km.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 2,000
30.020 Trator de esteira D8 305 HP h 1,000 1,000 0,000
30.420 Pa carregadeira sobre pneus 210 HP h 1,000 1,000 0,000
36.110 Caminhao basculante 155 HP h 10,000 1,000 0,000

Critério de medicao: medido pelo volume de corte in-natura.
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Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
41.021 Escavacao, carga e transporte de material de 32 categoria m3 50,00
DMT 0 a 50 m.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(Mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.022 Blaster h 1,000
10.025 Servente h 1,000
20.601 Broca de Aco 7/8" S-12-C jogo 0,034
21.301 Dinamite kg 0,320
21.310 Espoleta elétrica-2m un 0,080
30.020 Trator de esteira D8 305 HP h 1,000 0,200 0,800
32.810 Compressor de ar 269 HP h 1,000 1,000 0,000
33.710 Perfuratriz manual h 8,000 1,000 0,000
Critério de medicao: medido pelo volume de corte in-natura.
Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
41.022 Escavacao, carga e transporte de material de 32 categoria m3 70,00
DMT 50 a 200 m.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.022 Blaster h 1,000
10.025 Servente h 2,000
20.601 Broca de Aco 7/8" S-12-C jogo 0,034
21.301 Dinamite kg 0,320
21.310 Espoleta elétrica 5m de fio un 0,080
30.020 Trator de esteira D8 305 HP h 1,000 0,800 0,200
30.420 P4 carregadeira sobre pneus 210 HP h 1,000 1,000 0,000
32.810 Compressor de ar 269 HP h 2,000 1,000 0,000
33.720 Perfuratriz manual h 16,000 1,000 0,000
36.110 Caminhé&o basculante 155 HP h 2,000 1,000 0,000

Critério de medicao: medido pelo volume de corte in-natura.
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Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
41.023 Escavacao, carga e transporte de material de 32 categoria m3 70,00
com distancia até 5,0 km.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.022 Blaster h 1,000
10.025 Servente h 2,000
20.601 Broca de Aco 7/8" S-12-C jogo 0,034
21.301 Dinamite kg 0,320
21.310 Espoleta elétrica-5m de fio un 0,080
30.020 Trator de esteira D8 305 HP h 1,000 0,800 0,200
30.420 Pa carregadeira sobre pneus 210 HP h 1,000 1,000 0,000
32.810 Compressor de ar 269 HP h 2,000 1,000 0,000
33.720 Perfuratriz manual h 16,000 1,000 0,000
36.110 Caminhao basculante 155 HP h 10,000 1,000 0,000
Critério de medicdo: medido pelo volume de corte in-natura.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
41.031 Escavacao, carga e transporte de solos moles com distan- m3 22,00
cia de até 5,0 km.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méo-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 1,000
30.810 Escavadeira sobre esteira 133 HP h 1,000 1,000 0,000
36.110 Caminhé&o basculante 155 HP h 4,000 1,000 0,000

Critério de medicao: medido pelo volume de corte in-natura.
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Codigo Servico Unidade Produtividade horaria

41.041 Escavacao de material de 12 categoria e de solos de jazidas. m3 136,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méo-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo

10.002 Encarregado h 0,200

10.025 Servente h 1,000

30.010 Trator de esteira D6 140 HP h 1,000 1,000 0,000

conforme energia de compactacdo especificado.

Critério de medicao: medido pelo volume de corte in-natura na terraplenagem. Quando de material de jazida para pavimentacao,
medido pela camada de execucdo, conforme projeto, corrigido pela relacdo das densidades do material compactado/natural seco,

Codigo Servico Unidade Produtividade horaria

41.042 Escavacao de material de 22 categoria. m3 101,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo

10.002 Encarregado h 0,200

10.025 Servente h 1,000

30.020 Trator de esteira D8 305 HP h 1,000 1,000 0,000

Critério de medicao: medido pelo volume de corte in-natura.

Codigo Servico Unidade Produtividade horéaria

41.043 Escavacao de material de 32 categoria. m3 71,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo

10.002 Encarregado h 0,200

10.022 Blaster h 1,000

10.025 Servente h 2,000

20.601 Broca de Aco 7/8" S-12-C jogo 0,034

21.301 Dinamite kg 0,320

21.310 Espoleta elétrica-5m de fio un 0,080

30.020 Trator de esteira D8 305 HP h 1,000 0,800 0,200

32.810 Compressor de ar 269 HP h 2,000 1,000 0,000

33.710 Perfuratriz manual h 16,000 1,000 0,000

Critério de medicdo: medido pelo volume de corte in-natura.




Cédigo

41.051

10.002
10.025

30.420

ANEXO 1

COMPOSIGCAO DE CUSTO UNITARIO - MOVIMENTO DE TERRA (TERRAPLENAGEM) - CATEGORIA 41.000

Servico
Carga de material de 12 categoria e de solos de jazidas.

Componentes Unidade
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos)

Encarregado h
Servente h
Pa carregadeira sobre pneus 210 HP h

Unidade

m3

Consumo

0,100

1,000

1,000

Produtividade horaria

108,00
Produtivo Impro-
dutivo
1,000 0,000

Critério de medicado: no caso de terraplenagem, medido pelo volume do corte corrigido pelas densidades natural/solta secas. Quando
do material de jazida para pavimentacao, medido pela camada de projeto, corrigindo pela relacdo densidades do material compacta-
do/solta secas, conforme energia de compactacao constante da especificacdo. Quando se tratar de material demolido serd acrescido de
20 a 50% a titulo empolamento e quando for brita, medido pelo volume solto.

Codigo

41.052

10.002
10.025

30.420

Servico
Carga de material de 22 categoria.

Componentes Unidade
(mao-de-obra, materiais e equipamentos)

Encarregado h
Servente h
Pa carregadeira sobre pneus 210 HP h

Critério de medicao: medido pelo volume de corte in-natura.

Unidade

m3

Consumo

0,100

1,000

1,000

Produtividade horaria

92,00
Produtivo Impro-
dutivo
1,000 0,000
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Codigo

41.053

10.002
10.025

30.420

COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO - MOVIMENTO DE TERRA (TERRAPLENAGEM) - CATEGORIA 41.000

Servico

Carga de material de 32 categoria.

Componentes Unidade
(mao-de-obra, materiais e equipamentos)

Encarregado h
Servente h

Pa carregadeira sobre pneus 210 HP h

Unidade
m3

Consumo

0,100
1,000

1,000

Produtividade horéria

71,00
Produtivo Impro-
dutivo
1,000 0,000

Critério de medicdo: o volume transportado é medido pelo volume de corte in natura. Quando de demolicdo de pavimento é medido
pelo volume solto. A distancia é a que exceder os 5,00 km.

Codigo

41.061

10.002
10.025

36.110

Servico

Transporte em caminhao de material de 12 categoria de
solos e de jazidas, com distancia até 5,00 km.

Componentes Unidade
(méao-de-obra, materiais e equipamentos)

Encarregado h
Servente h
Caminhao basculante 155 HP h

Unidade

m3

Consumo

0,200
1,000

1,000

Produtividade horaria

12,00
Produtivo Impro-
dutivo
1,000 0,000

Critério de medicdo: no caso de terraplenagem, medido pelo volume do corte corrigido pelas densidades natural/soltas secas. Quando
do material de jazida para pavimentacdo, medido pela camada de projeto, corrigindo pela relacdo de densidades do material compac-
tado/solta secas, conforme energia de compactagdo constante da especificacdo. Quando se tratar de material demolido sera acrescido
de 20 a 50% a titulo empolamento, e quando for brita, medido pelo volume solto.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horéaria
41.062 Transporte em caminhao, de material de 22 categoria, com m3 10,00
distancia até 5,0 km.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.025 Servente h 1,000
36.110 Caminhao basculante 155 HP h 1,000 1,000 0,000
Critério de medicdo: medido pelo volume de corte in-natura.
Cdédigo Servico Unidade Produtividade horaria
41.063 Transporte em caminhao de material de 32 categoria com m3 8,00
distancia até 5,0 km.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.025 Servente h 1,000
36.110 Caminhéao basculante 155 HP h 1,000 1,000 0,000

Critério de medicdo: o volume transportado é medido pelo volume de corte in natura, quando de demolicdo de pavimento é medido
pelo volume solto. A distancia é a que exceder os 5,00 km.



COMPOSIGCAO DE CUSTO UNITARIO - MOVIMENTO DE TERRA (TERRAPLENAGEM) - CATEGORIA 41.000

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria

41.071 Acréscimo de transporte de material de 12 categoria e so- m3 . Km 90,00
los de jazida, para distancia além de 5,0 km.

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
36.110 Caminhao basculante 155 HP h 1,000 1,000 0,000

Critério de medicao: o volume é medido conforme o item 41.061, sendo que a distancia é a que exceder os 5,00 km.

Cédigo Servicos Unidade Produtividade horaria

41.072 Acréscimo de transporte de material de 22 categoria para m3 . Km 84,00
distancia além de 5,0 km.

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
36.110 Caminhao basculante 155 HP h 1,000 1,000 0,000

Critério de medicao: o volume é medido conforme o item 41.061, sendo que a distancia é a que exceder os 5,00 km.

Codigo Servico Unidade Produtividade horéria

41.073 Acréscimo de transporte de material de 32 categoria para m3 . Km 78,00
distancia além de 5,0 km.

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
36.110 Caminhao basculante 155 HP h 1,000 1,000 0,000

Critério de medicao: o volume transportado é medido pelo volume de corte in natura, quando de demolicdo de pavimento é medido
pelo volume solto. A distancia é a que exceder os 5,00 km.

ANEXO 1
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COMPOSIGCAO DE CUSTO UNITARIO - MOVIMENTO DE TERRA (TERRAPLENAGEM) - CATEGORIA 41.000

Codigo Servico Unidade Produtividade horéria

41.074 Acréscimo de transporte de solos moles para distancia m3 . km 78,00
além de 5,0 km.

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
36.110 Caminhéao basculante 155 HP h 1,000 1,000 0,000

Critério de medicao: medido pelo volume de corte in-natura.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
41.081 Compactacao de aterro com grau minimo de 95% proctor m3 300,00
normal.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.025 Servente h 1,000
30.220 Trator de pneu 80 HP h 3,000 1,000 0,000
30.310 Motoniveladora 140 HP h 1,000 1,000 0,000
31.110 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 127 HP h 1,000 1,000 0,000
33.610 Grade de disco h 3,000 1,000 0,000
36.220 Caminhé&o irrigador 8000 L — 167 HP h 3,000 0,900 0,100

Critério de medicdo: medido pelo volume de aterro. Quando o material de aterro for proveniente de jazida externa, os volumes serao
corrigidos pelas relagoes: volume de escavacao: volume compactado x (densidade compactada/natural seco; volume de carga e trans-
porte): volume compactado x (densidade compactada/solta seca).

Coédigo Servico Unidade Produtividade horéria

41.082 Compactacao de aterro, com grau de compactacao mini- m3 140,00
mo de 100% proctor normal.

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.025 Servente h 2,000
30.220 Trator de pneu 80 HP h 3,000 1,000 0,000
30.310 Motoniveladora 140 HP h 1,000 1,000 0,000
31.110 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 127 HP h 1,000 1,000 0,000
33.610 Grade de disco h 3,000 1,000 0,000
36.220 Caminhao irrigador 8000 L— 167 HP h 3,000 0,900 0,100

Critério de medicdo: medido pelo volume de aterro. Quando o material de aterro for proveniente de jazida externa, os volumes serdo
corrigidos pelas relacoes: volume de escavacdo: volume compactado x (densidade compactada/natural seco; volume de carga e trans-
porte): volume compactado x (densidade compactada/solta seca).



42.001 - Preparagao do subleito

COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO - PAVIMENTAGCAO - CATEGORIA 42.000

ANEXO 1

Cdédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.001 Regularizacdo e compactacao do subleito. m?2 120,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 1,000
30.220 Trator de pneu 80 HP h 1,000 0,150 0,850
30.310 Motoniveladora 140 HP h 1,000 0,200 0,800
31.110 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 127 HP h 1,000 1,000 0,000
33.610 Grade de disco h 1,000 0,150 0,850
36.220 Caminhao irrigador 8000 L — 167 HP h 1,000 0,700 0,300
Critério de medicdo: medido pela area trabalhada.
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COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO — PAVIMENTACAO - CATEGORIA 42.000

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.002 Reforco do subleito. m?3 168,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 1,000
10.025 Servente h 3,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,520 0,480
30.320 Motoniveladora 185 HP h 1,000 0,780 0,220
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 0,780 0,220
31.110 Rolo comp. auto-propulsor 01 cilindro 127 HP h 1,000 1,000 0,000
33.610 Grade de disco h 1,000 0,520 0,480
36.130 Caminhéao basculante 200 HP h 1,000 1,000 0,000
36.220 Caminhao irrigador 8000 L 167 HP h 1,000 1,000 0,000

Critério de medicao: medido pelo volume compactado. O transporte do material é pago a parte.

Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.011 Sub-base ou base de solo estabilizado granulometricamente. m3 45,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 2,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,350 0,650
30.310 Motoniveladora 140 HP h 1,000 0,650 0,350
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneu 107 HP h 1,000 1,000 0,000
31.110 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 127 HP h 1,000 1,000 0,000
33.610 Grade de disco h 1,000 0,350 0,650
36.220 Caminhao irrigador 8000 L — 167 HP h 2,000 0,600 0,400

Critério de medicao: medido pelo volume determinado pelas seccoes transversais do projeto.




COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO — PAVIMENTACAO - CATEGORIA 42.000

ANEXO 1

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.012 Sub-base ou base de solo-cimento com mistura na pista. m3 54,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 8,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,700 0,300
31.310 Motoniveladora 140 HP h 1,000 1,000 0,000
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneu 107 HP h 1,000 0,750 0,250
31.110 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 127 HP h 1,000 1,000 0,000
33.610 Grade de disco h 1,000 0,700 0,300
36.220 Caminhé&o irrigador 8000 L — 167 HP h 1,000 0,950 0,050

Critério de medicao: medido pelo volume determinado pelas sec¢oes transversais do projeto. O cimento deverd ser considerado a parte,
de acordo com o trago de projeto, ao preco da nota fiscal.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.013 Sub-base ou base de solo-brita, com 25% de brita com mis- m3 43,00

tura na pista.

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-

(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 4,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,700 0,300
33.310 Motoniveladora 140 HP h 1,000 1,000 0,000
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneu 107 HP h 1,000 1,000 0,000
31.110 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 127 HP h 1,000 1,000 0,000
33.610 Grade de disco h 1,000 0,700 0,300
36.220 Caminhao irrigador 8000 L 167 HP h 2,000 0,600 0,400
22.202 Brita 02 m?3 0,333

Critério de medicdo: medido pelo volume determinado pelas secoes transversais do projeto. A aquisicao e transporte da brita, até o patio
do canteiro de obras, ja estdo considerados na composicdo. O transporte até a frente de obra devera ser considerado em separado.
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COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO - PAVIMENTAGCAO — CATEGORIA 42.000

Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.014 Sub-base ou base de solo-brita, com 30% de brita, com mis- m3 43,00

tura na pista.

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-

(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 4,000
30.220 Trator de pneu 80 HP h 1,000 0,700 0,300
30.310 Motoniveladora 140 HP h 1,000 1,000 0,000
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus107 HP h 1,000 1,000 0,000
31.110 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 127 HP h 1,000 1,000 0,000
33.610 Grade de disco h 1,000 0,700 0,300
36.220 Caminhao irrigador 8000 L 167 HP h 2,000 0,600 0,400
22.202 Brita 02 m3 0,400

Critério de medicao: medido pelo volume determinado pelas seccoes transversais do projeto. A aquisicao e transporte da brita, até o patio
do canteiro de obras, ja estdo considerados na composicao. O transporte até a frente de obra devera ser considerado em separado.

Codigo Servico Unidade Produtividade horéaria
42.015 Sub-base ou base de brita graduada — mistura em usina. m3 46,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 1,000
10.025 Servente h 4,000
30.420 Pa carregadeira sobre pneus 210 HP h 1,000 0,600 0,400
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 0,950 0,050
31.140 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 77 HP h 1,000 0,750 0,250
31.710 Distr. de agreg. auto-propulsor 47 HP h 1,000 1,000 0,000
32.410 Usina misturadora de solos 135 HP h 1,000 1,000 0,000
33.110 Grupo gerador 36 HP h 1,000 1,000 0,000
22.201 Brita 01 m3 1,466

Critério de medicdo: medido pelo volume determinado pelas seccbes transversais do projeto. A aquisicdo e transporte da brita, até a
usina, ja estao incluidos na composicao. O transporte do material usinado até a pista devera ser considerado a parte, conforme 42.221 e

42.231.




COMPOSIGCAO DE CUSTO UNITARIO - PAVIMENTAGCAO — CATEGORIA 42.000

ANEXO 1

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.016 Sub-base ou base de solo-cimento com mistura em usina. m3 46,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 1,000
10.025 Servente h 10,000
30.420 Pa carregadeira sobre pneus 210 HP h 1,000 0,700 0,300
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 0,800 0,200
31.110 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 127 HP h 1,000 1,000 0,000
31.710 Distr. de agreg. auto-propulsor 47 HP h 1,000 1,000 0,000
32.410 Usina misturadora de solos 135 HP h 1,000 1,000 0,000
33.110 Grupo gerador 36 HP h 1,000 1,000 0,000
36.220 Caminhao irrigador 8000 L 167 HP h 2,000 0,800 0,200

Critério de medicdo: medido pelo volume determinado pelas seccoes transversais do projeto. O cimento é pago conforme item 42.012.

O transporte da usina a pista é pago conforme itens 42.221 e 42.231.

Codigo Servico Unidade Produtividade horéaria
42.017 Sub-base ou base de solo-brita, com 25% de brita, com m?3 46,00
mistura em usina.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 1,000
10.025 Servente h 4,000
30.420 Pa carregadeira sobre pneus 210 HP h 1,000 0,600 0,400
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 0,950 0,050
31.110 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 127 HP h 1,000 1,000 0,000
31.140 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 77 HP h 1,000 0,750 0,250
31.710 Distr. de agreg. auto-propulsor 47 HP h 1,000 1,000 0,000
32.410 Usina misturadora de solos 135 HP h 1,000 1,000 0,000
33.110 Grupo gerador 36 HP h 1,000 1,000 0,000
36.220 Caminhéo irrigador 8000 L 167 HP h 2,000 0,600 0,400
22.202 Brita 02 m3 0,333

Critério de medicao: medido pelo volume determinado pelas seccdes transversais do projeto. A aquisicao e transporte da brita, até a
usina, ja estdo considerados na composicao. O transporte usinado até a obra devera ser considerado em separado, conforme itens
42.221 e 42.231.
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COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO - PAVIMENTAGCAO — CATEGORIA 42.000

Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.018 Sub-base ou base de solo-brita, com 30% de brita, com m?3 46,00
mistura em usina.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 1,000
10.025 Servente h 4,000
30.420 P4 carregadeira sobre pneus 210 HP h 1,000 0,600 0,400
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 0,950 0,050
31.110 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 127 HP h 1,000 1,000 0,000
31.140 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 77 HP h 1,000 0,750 0,250
31.710 Distr. de agreg. auto-propulsor 47 HP h 1,000 1,000 0,000
32.410 Usina misturadora de solos 135 HP h 1,000 1,000 0,000
33.110 Grupo gerador 36 HP h 1,000 1,000 0,000
36.220 Caminhao irrigador 8000 L 167 HP h 2,000 0,600 0,400
22.202 Brita 02 m3 0,400

Critério de medicao: medido pelo volume determinado pelas secdes transversais do projeto. A aquisicao e transporte da brita, até a usina, ja
estdo considerados na composicao. O transporte usinado até a obra deverd ser considerado em separado, conforme itens 42.221 e 42.231.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria

42.019 Sub-base ou base de macadame hidraulico — mistura em pista. m3 37,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo

10.002 Encarregado h 0,500

10.025 Servente h 9,000

30.310 Motoniveladora 140 HP h 1,000 1,000 0,000

31.140 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 77 HP h 1,000 1,000 0,000

31.710 Distr. de agreg. auto-propulsor 47 HP h 1,000 1,000 0,000

36.220 Caminhao irrigador 8000 L 167 HP h 1,000 1,000 0,000

22.201 Brita 01 m3 0,616

22.202 Brita 02 m3 0,462

22.220 Pedrisco m3 0,462

incluidos na composicao. O transporte dos materiais até a pista sera pago pelos itens 41.061 e 41.071.

Critério de medicdo: medido pelo volume determinado pelas secoes transversais do projeto. A aquisicao e o transporte da brita ja estao
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COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO — PAVIMENTACAO - CATEGORIA 42.000

Cdédigo Servigo Unidade Produtividade horaria
42.020 Sub base ou base de solo-cal com mistura na pista, com m3 46,00

5% de cal.

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-

(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 2,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 2,000 0,500 0,500
30.310 Motoniveladora 140 HP h 1,000 0,350 0,650
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 0,750 0,250
31.110 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 127 HP h 1,000 1,000 0,000
31.730 Distribuidor de calcario rebocavel h 1,000 0,300 0,700
33.610 Grade de disco h 1,000 0,350 0,650
35.910 Rotavator-L=198cm h 1,000 0,350 0,650
36.220 Caminhao irrigador 8000 L 167 HP h 2,000 0,700 0,300
20.701 Cal hidratada Kg 77,000
Critério Fie medicdo: medido pelo volume determinado pelas se¢des de projetos. A aquisicao e transporte de cal ja estdo incluidos na
COmMPOSIGao.

Preparo da Sub-base
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COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO — PAVIMENTACAO - CATEGORIA 42.000

Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.021 Base de slad (solo lateritico -agregado descontinuo) 70% m3 25,00

de brita e 30% de solo selecionado, com mistura na pista.

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-

(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 1,000
10.025 Servente h 2,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,450 0,550
30.310 Motoniveladora 140 HP h 1,000 0,450 0,550
30.420 Pa carregadeira sobre pneus 210 HP h 1,000 0,500 0,500
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 0,200 0,800
31.110 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 127 HP h 1,000 0,300 0,700
31.710 Distr. de agreg. auto-propulsor 47 HP h 1,000 0,250 0,750
35.910 Rotavator-l=198 cm h 1,000 0,450 0,550
36.110 Caminhao basculante 155 HP h 1,000 0,300 0,700
36.220 Caminhao irrigador 8000 L 167 HP h 1,000 0,300 0,700

Critério de medicao: medido pelo volume determinado pelas secoes transversais do projeto. O fornecimento de brita 1 devera ser
considerado a parte.

Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.022 Base de ala (argila lateritica - areia) 70% de solo e 30% areia m3 25,00

de cava lavada, com mistura na pista.

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-

(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 1,000
10.025 Servente h 2,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,350 0,650
30.310 Motoniveladora 140 HP h 1,000 0,450 0,550
30.420 Pa carregadeira sobre pneus 210 HP h 1,000 0,500 0,500
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 0,200 0,800
31.110 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 127 HP h 1,000 0,300 0,700
31.710 Distr. de agreg. auto-propulsor 47 HP h 1,000 0,100 0,900
35.910 Rotavator-L=198 cm h 1,000 0,350 0,650
36.110 Caminhao basculante 155 HP h 1,000 0,300 0,700
36.220 Caminhéo irrigador 8000 L 167 HP h 1,000 0,300 0,700

Critério de medicao: medido pelo volume determinado pelas secoes transversais do projeto. O fornecimento de areia devera ser con-
siderado a parte.
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Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.023 Base de slad (solo lateritico-agregado descontinuo) 50% m3 25,00

brita 1; 50% solo selecionado, com mistura na pista.

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-

(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 1,000
10.025 Servente h 2,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,450 0,550
30.310 Motoniveladora 140 HP h 1,000 0,450 0,550
30.420 Pa carregadeira sobre pneus 210 HP h 1,000 0,500 0,500
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 0,200 0,800
31.110 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 127 HP h 1,000 0,300 0,700
31.710 Distr. de agreg. auto-propulsor 47 HP h 1,000 0,250 0,750
35.910 Rotavator - =198 cm h 1,000 0,450 0,550
36.110 Caminhéao basculante 155 HP h 1,000 0,300 0,700
36.220 Caminhao irrigador 8000 L 167 HP h 1,000 0,300 0,700
Critério de medicao: medido pelo volume determinado pelas secoes transversais do projeto. O fornecimento de brita 1 devera ser
considerado a parte.
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Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.024 Base de solo arenoso fino lateritico - safl, ja incluido o aca- m3 30,00
bamento em corte da base.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 1,000
10.025 Servente h 4,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,600 0,400
30.310 Motoniveladora 140 HP h 1,000 0,550 0,450
30.420 P4 carregadeira sobre pneus 210 HP h 1,000 0,400 0,600
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 0,450 0,550
31.110 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 127 HP h 1,000 0,450 0,550
31.710 Distr. de agreg. auto-propulsor h 1,000 0,600 0,400
35.910 Rotavator-L=198 cm h 1,000 0,600 0,400
36.220 Caminhao irrigador 8000 L 167 HP h 1,000 0,600 0,400

Critério de medicao: medido pelo volume determinado pelas secdes transversais de projeto.

Cdédigo Servico Unidade Produtividade horaria

42.025 Sub base ou base de solo cimento - durasolo com mistura m3 46,00

na pista — trafego leve.

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-

(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 2,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 2,000 0,500 0,500
30.310 Motoniveladora 140 HP h 1,000 0,450 0,550
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 0,750 0,250
31.410 Rolo comp. auto-propulsor Tandem estatico 66 HP h 1,000 0,350 0,650
31.730 Distribuidor de calcario rebocavel h 1,000 0,300 0,700
33.610 Grade de disco h 1,000 0,350 0,650
35.910 Rotavator-L=198 cm h 1,000 0,350 0,650
36.220 Caminhao irrigador 8000 L 167 HP h 2,000 0,700 0,300
20.201 Durasolo kg 1,000
20.901 Cimento Portland 50 kg 2,000

Critério de medicao: medido pelo volume determinado pelas seccoes transversais de projeto.
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ANEXO 1

Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.026 Sub-base ou base de solo cimento-durasolo com mistura na m3 46,00

pista — trafego médio.

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-

(m&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 2,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 2,000 0,500 0,500
30.310 Motoniveladora 120 HP h 1,000 0,450 0,550
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107HP h 1,000 0,750 0,250
31.410 Rolo comp. auto-propulsorTandem estético 66 HP h 1,000 0,350 0,650
31.730 Distribuidor de calcareo rebocavel h 1,000 0,300 0,700
33.610 Grade de disco h 1,000 0,350 0,650
35.910 Rotavator-L=198 cm h 1,000 0,350 0,650
36.220 Caminhao irrigador 8000 L 167 HP h 2,000 0,700 0,300
20.201 Durasolo kg 1,500
20.901 Cimento Portland 50 kg 3,000

Critério de medicao: medido pelo volume determinado pelas secdes transversais de projeto.
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Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.027 Base em concreto compactado a rolo - usinagem / espalha- m3 50,00
mento e compactacao.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 2,000
10.025 Servente h 8,000
30.310 Motoniveladora 140 HP h 1,000 0,100 0,900
30.410 P4 carregadeira sobre pneus 210 HP h 2,000 1,000 0,000
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 3,000 0,700 0,300
31.410 Rolo comp. auto-propulsor Tandem estatico 66 HP h 2,000 0,600 0,400
36.110 Caminhao basculante 155 HP h 4,000 1,000 0,000
36.720 Caminhao tanque 10000 | 204 HP h 2,000 0,500 0,500
37.110 Central de concreto 270 m3/h — dosadora e mis- h 1,000 1,000 0,000
turadora
20.202 Aditivo plastiment BV 40 kg 0,240
20.503 Areia lavada m3 0,520
20.901 Cimento Portland 50 kg 2,300
22.201 Brita 01 m3 0,780

Critério de medicao: medido pelo volume determinado pelas sec¢des transversais de projeto, podendo variar em mais ou menos 10%.
Os precos de aquisicao e transporte dos agregados e do cimento até a usina ja estdo incluidos neste servico. O transporte de concreto
da Base de CCR até a pista serd pago em separado, de acordo com os itens 42.221 e 42.231. Densidade do CCR - 2,1 t/m3.

Codigo Servico Unidade Produtividade horéria
42.031 Imprimacdo ou pintura de ligacdo (ndo-incluso produto m? 1.190,00
betuminoso).
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 5,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,500 0,500
33.510 Vassoura mecanica h 1,000 0,500 0,500
35.210 Tanque para asfalto h 1,000 1,000 0,000
36.510 Caminhéao espargidor de asfalto 200 HP h 1,000 1,000 0,000

betuminoso até o canteiro de obra ja esté incluido na composicao.

Critério de medicdo: medido pela area executada. O material betuminoso deverd ser considerado a parte. O transporte do material
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ANEXO 1

Codigo Servico Unidade Produtividade horaria

42.032 Imprimacao CM 30 (incluso produto betuminoso). m?2 1.190,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo

10.002 Encarregado h 0,500

10.025 Servente h 5,000

21.901 Imprimante CM — 30 t 0,016

30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,500 0,500

33.510 Vassoura mecanica h 1,000 0,500 0,500

35.210 Tanque para asfalto h 1,000 1,000 0,000

36.510 Caminhao espargidor de asfalto 200 HP h 1,000 1,000 0,000

Critério de medicdo: medido pela area executada. O fornecimento do material betuminoso e o transporte até o canteiro de obra ja

estdo incluidos na composicao.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria

42.033 Pintura de ligacao (incluso produto betuminoso). m?2 1.190,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo

10.002 Encarregado h 0,500

10.025 Servente h 5,000

30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,500 0,500

33.510 Vassoura mecanica h 1,000 0,500 0,500

35.210 Tanque para asfalto h 1,000 1,000 0,000

36.510 Caminhéao espargidor de asfalto 200 HP h 1,000 1,000 0,000

21.954 Emulsdo asfaltica RR 2C t 0,0005

Critério de medicdo: medido pela area executada. O fornecimento do material betuminoso e o transporte até o canteiro de obra ja

estdo incluidos na composicao.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria

42.034 Areia paleada, espessura de 2 mm. m?2 500,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo

10.025 Servente h 5,000

20.503 Areia lavada m3 0,0020

Critério de medicao: medido pela area executada.
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Cdédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.041 Lama asfaltica com espessura de 0,005 m. m? 240,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 6,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,600 0,400
30.410 Pa carregadeira sobre pneus 105 HP h 1,000 0,700 0,300
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneu 107 HP h 1,000 0,500 0,500
33.510 Vassoura mecanica h 1,000 0,600 0,400
35.210 Tanque para asfalto h 1,000 1,000 0,000
36.220 Caminhéo irrigador 8000 L 167 HP h 1,000 0,400 0,600
36.310 Caminhé&o carroceria 132 HP h 1,000 0,700 0,300
36.410 Caminhao dist. Lama asfaltica 167 HP h 1,000 1,000 0,000
22.220 Pedrisco m3 0,006

Critério de medicdo: medido pela drea executada. A aquisicao e o transporte dos agregados, o transporte de material betuminoso e de

lama até a pista ja estdo incluidos na composicao. O material betuminoso, o cimento e a cal deverdo ser considerados a parte.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.042 Lama asfaltica com espessura de 0,005 mm (incluso produ- m?2 240,00

to betuminoso).

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-

(méo-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 6,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,600 0,400
30.410 Pa carregadeira sobre pneus 105 HP h 1,000 0,700 0,300
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 0,500 0,500
33.510 Vassoura mecanica h 1,000 0,600 0,400
35.210 Tanque para asfalto h 1,000 1,000 0,000
36.220 Caminhéo irrigador 8000 L 167 HP h 1,000 0,400 0,600
36.310 Caminhao carroceria 132 HP h 1,000 0,700 0,300
36.410 Caminhao dist. Lama asféltica 167 HP h 1,000 1,000 0,000
22.220 Pedrisco m3 0,006
21.950 Emulsdo asfaltica — RL-1C t 0,00145

Critério de medicdo: medido pela area executada. A aquisicdo e o transporte dos agregados e do material betuminoso e da lama até
a pista ja estdo incluidos neste item, inclusive o material betuminoso. O cimento e a cal serdo pagos a parte pelo trago do projeto,
constatado pelo laboratério, pago pela nota fiscal.
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Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.051 Pré-misturado a frio. m3 15,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 1,500
10.025 Servente h 15,000
30.020 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,350 0,650
30.420 Pa carregadeira sobre pneus 210 HP h 1,000 1,000 0,000
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 0,650 0,350
31.140 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 77 HP h 1,000 0,700 0,300
31.810 Vibro-acabadora de asfalto 96 HP h 1,000 1,000 0,000
32.410 Usina misturadora de solos 135 HP h 1,000 1,000 0,000
33.110 Grupo gerador 36 HP h 1,000 1,000 0,000
33.510 Vassoura mecanica h 1,000 0,350 0,650
34.710 Bomba de asfalto h 1,000 1,000 0,000
35.210 Tanque para asfalto h 1,000 1,000 0,000
20.503 Areia lavada m3 0,460
22.201 Brita 01 m3 1,080

Critério de medicao: medido pelo volume determinado pelas seccdes transversais do projeto, podendo variar em mais ou menos 10%. A
aquisicao e transporte de brita até a usina ja estdo incluidos na composicdo. O material betuminoso é pago a parte. O filler do concreto
betuminoso devera ser medido a parte pelo traco do projeto e pago pela nota fiscal. O transporte da mistura betuminosa até a pista é
pago conforme itens 42.221 e 42.231.

Pintura de ligacao
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Codigo Servico Unidade Produtividade horaria

42.052 Pré-misturado a frio (incluso produto betuminoso). m3 15,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo

10.002 Encarregado h 1,500

10.025 Servente h 15,000

30.020 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,350 0,650

30.420 Pa carregadeira sobre pneus 210 HP h 1,000 1,000 0,000

31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 0,650 0,350

31.140 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 77 HP h 1,000 0,700 0,300

31.810 Vibro-acabadora de asfalto 96 HP h 1,000 1,000 0,000

32.410 Usina misturadora de solos 135 HP h 1,000 1,000 0,000

33.510 Vassoura mecanica h 1,000 0,350 0,650

34.710 Bomba de asfalto h 1,000 1,000 0,000

35.210 Tanque para asfalto h 1,000 1,000 0,000

20.503 Areia lavada m3 0,460

22.201 Brita 01 m3 1,080

21.950 Emulsdo asfaltica — RL-1C t 0,2467

Critério de medicao: medido pelo volume determinado pelas seccoes transversais do projeto, podendo variar em mais ou menos 10%.
A aquisicdo e transporte de brita até a usina ja estdo incluidos na composicao. O material betuminoso e o transporte até a pista ja estdo
inclusos na composicao. O filler do concreto betuminoso deverd ser medido a parte pelo traco do projeto e pago pela nota fiscal.
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ANEXO 1

Codigo Servico Unidade Produtividade horéria
42.061 Concreto asfalto borracha usinado a quente (CABUQ), m3 12,00
granulometria aberta - fornecimento na usina.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 1,000
10.025 Servente h 5,000
30.410 P4 carregadeira sobre pneus 105 HP h 1,000 0,080 0,920
32.210 Usina de asfalto fixa Drum Mixer 98 HP h 1,000 1,000 0,000
32.710 Caldeira para asfalto 11 HP h 1,000 1,000 0,000
35.210 Tanque para asfalto h 3,000 1,000 0,000
20.503 Areia lavada m3 0,562
20.901 Cimento Portland (filler) 50 kg 0,840
21.010 Energia elétrica Kwa 3,046
21.040 Oleo diesel litro 25,000
21.051 Oleo combustivel APF/BPF OC2A litro 30,000
22.201 Brita 01 m3 1,304
Critério de medicdo: composicao auxiliar — fornecimento na usina.
Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.062 Concreto asfalto borracha usinado a quente (CABUQ), granu- m3 12,00
lometria aberta — execucao (espalhamento e compactacao).
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 1,000
10.025 Servente h 5,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,500 0,500
31.010 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 106 HP h 1,000 1,000 0,000
31.140 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 77 HP h 1,000 1,000 0,000
31.810 Vibro-acabadora de asfalto 96 HP h 1,000 0,850 0,150
33.510 Vassoura mecanica h 1,000 0,500 0,500
42.061 Concreto asfalto borracha usinado a quente m3 1,070

(CABUQ), granulometria aberta — fornecimento
na usina

Critério de medicdo: medido pelo volume determinado pelas secoes transversais do projeto, podendo variar em mais ou menos 10%. Os
precos de aquisicao e transporte de brita até a usina ja estdo incluidos neste servico. O material betuminoso (AMB — ASTM 6114/d-97) é
pago a parte, idéntico ao item 42.031. O transporte de concreto de asfalto borracha usinado a quente (CBUQ) — GA até a pista serd pago em
separado, de acordo com os itens 42.111 e 42.121. O filler do concreto asfalto borracha usinado a quente (CBUQ) — GA é pago a parte pelo
trago do projeto ao preco constante da nota fiscal. Consumo de AMB por m3 de CBUQ — 0,2268 t — densidade do CBUQ-GA 2,1 t/m3.
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Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.063 Concreto asfalto borracha usinado a quente (CABUQ) m3 12,00
- granulometria descontinua - fornecimento na usina.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 1,000
10.025 Servente h 5,000
30.410 Pa carregadeira sobre pneus 105 HP h 1,000 0,080 0,920
30.210 Usina de asfalto fixa Drum Mixer 98 HP h 1,000 1,000 0,000
32.710 Caldeira para asfalto 11 HP h 1,000 1,000 0,000
35.210 Tanque para asfalto h 3,000 1,000 0,000
20.503 Areia lavada m3 0,552
20.901 Cimento Portland (filler) 50 kg 0,920
21.010 Energia elétrica Kwa 3,046
21.040 Oleo diesel litro 25,000
21.051 Oleo combustivel APF/BPF OC2A litro 30,000
22.201 Brita 01 m3 1,310
Critério de medicdo: composicdo auxiliar — fornecimento na usina.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.064 Concreto asfalto borracha usinado a quente (CABUQ) m3 12,00
— granulometria descontinua — execucao, espalhamento e
compactacao).
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 1,000
10.025 Servente h 5,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,500 0,500
31.010 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 106 HP h 1,000 1,000 0,000
31.140 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 77 HP h 1,000 1,000 0,000
31.810 Vibro-acabadora de asfalto 96 HP h 1,000 0,850 0,150
33.510 Vassoura mecanica h 1,000 0,500 0,500
42.063 Concreto asfalto borracha usinado a quente m3 1,070
(CABUQ), grgnulometria descontinua - forneci-
mento na usina

GD -2,3 t/m3.

Critério de medicao: medido e pago idéntico ao item 42.062 — Consumo de AMB. por m3 de CBUQ - 0,2215 t — densidade do CBUQ-
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ANEXO 1

Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.065 Capa com asfalto modificado com borracha (camada dupla) m? 288,00

(3,0 cm).

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-

(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 1,000
10.026 Ajudante (1/2 oficial) h 10,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,800 0,200
30.410 P4 carregadeira sobre pneus 105 HP h 1,000 0,800 0,200
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 0,800 0,200
31.740 Multi-distribuidor agregado auto propulsor 420 HP h 1,000 1,000 0,000
33.510 Vassoura mecanica h 1,000 0,800 0,200
36.310 Caminhéao carroceria 132 HP h 1,000 0,300 0,700
22.201 Brita 01 m3 0,0246

Critério de medicdo: medido pela area executada. O fornecimento do material betuminoso nao estd incluido na composicdo. Consumo
CAPFLEX p/m?2 - 0,0022 t/m? (transporte incluido até o canteiro da obra).

Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.066 Membrana intermediaria de absorcao de tensodes - m?2 200,00
execucgao.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 1,000
10.025 Servente h 8,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,300 0,700
30.410 Pa carregadeira sobre pneus 105 HP h 1,000 0,100 0,900
31.010 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 106 HP h 1,000 0,200 0,800
31.140 Rolo comp. auto-propulsor 01 cilindro 77 HP h 1,000 0,600 0,400
31.740 Multi-distribuidor agregado auto-propulsor 420 HP h 1,000 0,200 0,800
33.510 Vassoura mecanica h 1,000 0,300 0,700
35.210 Tanque para asfalto h 2,000 1,000 0,000
36.110 Caminhéao basculante 155 HP h 1,000 0,400 0,600
36.520 Caminhao espargidor CABUQ 480 HP h 1,000 1,000 0,000
22.201 Brita 01 m3 0,010

Critério de medicdo: medido pela area executada. Os precos de aquisicdo e transporte dos agregados e os precos de transporte de
materiais betuminosos e de lama até a pista, ja estdo incluidos neste item. O material betuminoso (AMB — ASTM 6114/d-97) é pago a

parte, idéntico ao item 42.031. Consumo de AMB por m? - 0,0028 t.
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Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.081 Micro revestimento com polimeros e fibras — espessura m?2 300,00
0,015 m.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 2,000
10.011 Auxiliar técnico h 2,000
10.012 Operador de equipamento h 2,000
10.025 Servente h 2,000
10.026 Ajudante (1/2 oficial) h 6,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,100 0,900
30.410 Pa carregadeira sobre pneus 105 HP h 1,000 0,050 0,950
32.110 Usina mével de asfalto Drum Mixer 180 HP h 1,000 1,000 0,000
33.510 Vassoura mecanica h 1,000 0,100 0,900
35.210 Tanque para asfalto h 1,000 1,000 0,000
36.220 Caminhao irrigador 8000 L 167 HP h 1,000 0,200 0,800
36.310 Caminhao carroceria 132 HP h 1,000 0,300 0,700
22.230 Pedrisco com p6 usinado m3 0,015

Critério de medicdo: medido pela rea executada. O fornecimento do material betuminoso e o transporte até o canteiro de obra ndo
estao incluidos na composicdo, sendo pagos a parte.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.082 Microrrevestimento com polimeros e fibras - espessura m?2 450,00
0,006 m.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 2,000
10.011 Auxiliar técnico h 2,000
10.012 Operador de equipamento h 2,000
10.025 Servente h 2,000
10.026 Ajudante (1/2 oficial) h 6,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,100 0,900
30.410 Pa carregadeira sobre pneus 105 HP h 1,000 0,050 0,950
32.110 Usina moével de asfalto Drum Mixer 180 HP h 1,000 1,000 0,000
33.510 Vassoura mecanica h 1,000 0,100 0,900
35.210 Tanque para asfalto h 1,000 1,000 0,000
36.220 Caminhé&o irrigador 8000 L 167 HP h 1,000 0,200 0,800
36.310 Caminhé&o carroceria 132 HP h 1,000 0,300 0,700
22.230 Pedrisco com p6 usinado m3 0,006

Critério de medicdo: medido pela rea executada. O fornecimento do material betuminoso e o transporte até o canteiro de obra ndo
estao incluidos na composicao, sendo pagos a parte.
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Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.091 Areia asfalto usinado a quente, inclusive espalhamento e m3 22,00
compactacao.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méo-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.026 Ajudante (1/2 oficial) h 5,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,200 0,800
31.010 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 106 HP h 1,000 0,400 0,600
31.140 Rolo comp. auto-propulsor 01 cilindro 77 HP h 1,000 0,400 0,600
31.810 Vibro acabadora de asfalto 96 HP h 1,000 0,400 0,600
32.210 Usina mével de asfalto Drum Mixer 98 HP h 1,000 1,000 0,000
32.710 Caldeira para asfalto 11 HP h 1,000 1,000 0,000
33.510 Vassoura mecanica h 1,000 0,200 0,800
35.210 Tanque para asfalto h 3,000 1,000 0,000
20.501 Areia de barranco (rosa) m3 1,344
20.901 Cimento Portland 50 kg 0,836
21.010 Energia elétrica Kwa 5,584
21.040 Oleo diesel litro 55,000
21.051 Oleo combustivel APF/BPF OC2A litro 66,000

Critério de medicdo: medido pelo volume determinado pelas secbes transversais do projeto podendo variar em mais ou menos 10%. O
material betuminoso é pago a parte, conforme item 42.031. O transporte da areia asfalto usinado a quente até a pista sera pago em
separado de acordo com os itens 42.111 e 42.121.

Capeamento com CBUQ
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COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO - PAVIMENTAGCAO — CATEGORIA 42.000

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.101 Concreto betuminoso usinado a quente, inclusive espalha- m3 12,00
mento e compactacao.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 2,000
10.025 Servente h 8,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,500 0,500
30.430 Pa carregadeira sobre pneus 170 HP h 1,000 0,100 0,900
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 1,000 0,000
31.140 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 77 HP h 1,000 1,000 0,000
31.810 Vibro-acabadora de asfalto 96 HP h 1,000 0,850 0,150
32.210 Usina de asfalto 98 HP h 1,000 1,000 0,000
32.710 Caldeira para asfalto 11 HP h 1,000 1,000 0,000
33.510 Vassoura mecanica h 1,000 0,500 0,500
35.210 Tanque para asfalto h 3,000 1,000 0,000
35.310 Filtro p/ usina h 1,000 1,000 0,000
20.501 Areia de barranco (rosa) m3 0,460
21.010 Energia elétrica kwa 2,538
21.040 Oleo diesel [ 25,000
21.051 Oleo combustivel-OC1A-BTE kg 30,000
22.201 Brita 01 m3 1,070

Critério de medicdo: medido pelo volume determinado pelas secdes transversais do projeto, podendo variar em mais ou menos 10%.
A aquisicao e transporte de brita até a usina ja estdo incluidos na composicdo. A aquisicdo do material betuminoso e o transporte até
a pista devem ser considerados em separado. O filler do concreto betuminoso deve ser considerado a parte pelo traco do projeto, ao
preco da nota fiscal. O transporte da mistura betuminosa até a pista é pago em separado, conforme os itens 42.111 e 42.121.
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COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO — PAVIMENTACAO - CATEGORIA 42.000

Codigo Servico Unidade Produtividade horéria
42.102 Concreto betuminoso usinado a quente, inclusive espalha- m3 12,00
mento e compactacdo (incluso produto betuminoso).
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 2,000
10.025 Servente h 8,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,500 0,500
30.430 Pa carregadeira sobre pneus 170 HP h 1,000 0,100 0,900
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 1,000 0,000
31.140 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 77 HP h 1,000 1,000 0,000
31.810 Vibro-acabadora de asfalto 96 HP h 1,000 0,850 0,150
32.210 Usina de asfalto fixa Drum Mixer 98 HP h 1,000 1,000 0,000
32.710 Caldeira para asfalto 11 HP h 1,000 1,000 0,000
33.510 Vassoura mecanica h 1,000 0,500 0,500
35.210 Tanque para asfalto h 3,000 1,000 0,000
35.310 Filtro p/ usina h 1,000 1,000 0,000
20.501 Areia de barranco m3 0,460
21.010 Energia elétrica kwa 2,538
21.040 Oleo diesel | 25,000
21.051 Oleo combustivel APF/BPF OC2A kg 30,000
22.201 Brita 01 m3 1,070
21.930 Cimento asféltico CAP-20 t 0,181
Critério de medicdo: idéntico ao item 42.101 Com a inclusdo do CAP-20 na composicao.
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COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO — PAVIMENTACAO - CATEGORIA 42.000

Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.103 Recuperacao de pista em concreto betuminoso usinado a m3 3,60
quente.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 7,000
10.013 Feitor h 8,500
10.025 Servente h 40,000
31.120 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 13 HP h 8,000 0,500 0,500
36.110 Caminhao basculante 155 HP h 8,000 1,000 0,000
36.320 Caminhao carroceria 132 HP h 8,000 1,000 0,000
42.101 Concreto betuminoso usinado a quente, inclusi- m3 1,000
ve espalhamento e compactacao.
Critério de medicao: medido pelo volume de CBUQ aplicado (compactado).
Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.111 Transporte de concreto betuminoso usinado a quente, dis- m3 6,00
tancia de até 5,00 km inclusive carga e descarga.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
36.110 Caminhao basculante 155 HP h 1,000 1,000 0,000

Critério de medicao: medido pelo volume determinado pelas se¢des transversais do projeto.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.121 Acréscimo de transporte de concreto betuminoso usinado m?3 . km 70,00

a quente, para distancia além de 5,00 km.

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-

(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
36.110 Caminhao basculante 155 HP h 1,000 1,000 0,000

Critério de medicdo: medido pelo volume determinado pelas seccoes transversais do projeto. A distancia é aquela que exceder os 5 km.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria

42.131 Remocao mecanizada da camada granular de pavimento. m3 68,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo

10.002 Encarregado h 0,500

10.025 Servente h 4,000

30.310 Motoniveladora 140 HP h 1,000 1,000 0,000

30.410 Pa carregadeira sobre pneus 105 HP h 1,000 0,840 0,160

36.110 Caminhé&o basculante 155 HP h 1,000 0,580 0,420

Critério de med

icdo: medido pelo volume demolido in situ.
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ANEXO 1

Cdédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.132 Remocao mecanica de revestimento betuminoso. m3 39,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 4,000
30.310 Motoniveladora 140 HP h 1,000 0,680 0,320
30.410 P4 carregadeira sobre pneus 105 HP h 1,000 1,000 0,000
36.110 Caminhao basculante 155 HP h 1,000 0,500 0,500
Critério de medicdo: medido pelo volume demolido in situ.
Codigo Servico Unidade Produtividade horéria
42.201 Tratamento superficial simples por penetracao direta ou m? 307,00
invertida, a quente (mistura na pista).
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 5,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,600 0,400
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 1,000 0,000
31.410 Rolo comp. auto-propulsor Tandem estatico 66 HP h 1,000 0,500 0,500
31.720 Distribuidor de agregado rebocavel h 1,000 0,300 0,700
32.710 Caldeira para asfalto 11 HP h 1,000 1,000 0,000
33.510 Vassoura mecanica h 1,000 0,600 0,400
35.210 Tanque para asfalto h 1,000 1,000 0,000
36.510 Caminhéao espargidor de asfalto 200 HP h 2,000 1,000 0,000
36.220 Caminhao irrigador 8000 L 167 HP h 1,000 0,300 0,700
22.201 Brita 01 m3 0,025

Critério de medicdo: medido pela drea executada. A aquisicao e transporte da brita ja estdo incluidos na composicdo. O material betu-
minoso deve ser considerado a parte, conforme item 42.031. A carga e transporte dos agregados do patio do canteiro de obras até a

pista serdo pagos a parte. 41.051 - 41.061 e 41.071.

161



162| | PAVIMENTAGCAO URBANA

COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO — PAVIMENTACAO - CATEGORIA 42.000

Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.202 Tratamento superficial simples por penetracdo direta ou m? 307,00
invertida a quente (incluso produto betuminoso) (mistura
na pista).
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 5,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,600 0,400
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 1,000 0,000
31.410 Rolo comp. auto-propulsor Tandem estatico 66 HP h 1,000 0,500 0,500
31.720 Distribuidor de agregado rebocavel h 1,000 0,300 0,700
32.710 Caldeira para asfalto 11 HP h 1,000 1,000 0,000
33.510 Vassoura mecanica h 1,000 0,600 0,400
35.210 Tanque para asfalto h 1,000 1,000 0,000
36.220 Caminhao irrigador 8000 | 167 HP h 1,000 0,300 0,700
36.510 Caminhéao espargidor de asfalto 200 HP h 2,000 1,000 0,000
22.201 Brita 01 m3 0,025
21.930 Cimento asfaltico CAP-20 t 0,0013
Critério de medicao: idéntico ao item 42.201. Com inclusdao do CAP-20 na composicao.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.203 Tratamento superficial simples por penetracao direta ou m? 307,00
invertida, a frio (mistura em pista).
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 5,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,600 0,400
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 1,000 0,000
31.410 Rolo comp. auto-propulsor Tandem estatico 66 HP h 1,000 0,500 0,500
31.720 Distribuidor de agregado rebocavel h 1,000 0,300 0,700
33.510 Vassoura mecanica h 1,000 0,600 0,400
35.210 Tanque para asfalto h 1,000 1,000 0,000
36.220 Caminhao irrigador 8000 L 167 HP h 1,000 0,300 0,700
36.510 Caminhao espargidor de asfalto 200 HP h 2,000 1,000 0,000
22.201 Brita 01 m3 0,025

Critério de medicao: medido pela drea executada. A aquisicdo e transporte da brita j& estdo incluidos na composicdo. O material betu-
minoso deve ser considerado a parte, conforme o item 42.031. A carga e transporte dos agregados do canteiro de obras a pista sao
pagos separadamente — itens 41.051 — 41061 - 41.071.
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Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.204 Tratamento superficial simples por penetracao direta ou m? 307,00
invertida a frio (incluso produto betuminoso) (mistura
em pista).
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 5,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,600 0,400
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 1,000 0,000
31.410 Rolo comp. auto-propulsor Tandem estatico 66 HP h 1,000 0,500 0,500
31.720 Distribuidor de agregado rebocavel h 1,000 0,300 0,700
33.510 Vassoura mecanica h 1,000 0,600 0,400
35.210 Tanque para asfalto h 1,000 1,000 0,000
36.220 Caminhao irrigador 8000 L 167 HP h 1,000 0,300 0,700
36.510 Caminhao espargidor de asfalto 200 HP h 2,000 1,000 0,000
22.201 Brita 01 m?3 0,025
21.954 Emulsao RR-2C t 0,0013
Critério de medicao: idéntico ao item 42.201. Com a inclusdo do RR-2C na composicao.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.205 Tratamento superficial simples por penetracao direta, com m? 307,00
Capa selante (mistura em pista).
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 8,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 1,000 0,000
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 1,000 0,000
31.410 Rolo comp. auto-propulsor Tandem estatico 66 HP h 1,000 0,500 0,500
31.720 Distribuidor de agregado rebocavel h 1,000 0,600 0,400
33.510 Vassoura mecanica h 1,000 1,000 0,000
35.210 Tanque para asfalto h 1,000 1,000 0,000
36.220 Caminhao irrigador 8000 L 167 HP h 1,000 0,300 0,700
36.510 Caminhao espargidor de asfalto 200 HP h 2,000 1,000 0,000
22.201 Brita 01 m?3 0,030
22.220 Pedrisco m3 0,006

Critério de medicao: medido pela area executada. A aquisicao e transporte da brita ja estao incluidos na composicao. O material betuminoso deve

ser considerado a parte, conforme item 42.031. A carga e transporte dos agregados serdo pagos a parte — itens 41.051 — 41.061 — 41.071.
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COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO - PAVIMENTAGCAO — CATEGORIA 42.000

Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.206 Tratamento superficial simples por penetracao direta, com Capa m?2 307,000
selante (incluso produto betuminoso) - mistura em pista.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 8,000
21.954 Emulsdo RR-2C t 0,0021
22.201 Brita 01 m3 0,030
22.220 Pedrisco m3 0,006
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 1,000 0,000
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 1,000 0,000
31.410 Rolo comp. auto-propulsor Tandem estatico 66 HP h 1,000 0,500 0,500
31.720 Distribuidor de agregado rebocavel h 1,000 0,600 0,400
33.510 Vassoura mecanica h 1,000 1,000 0,000
35.210 Tanque para asfalto h 1,000 1,000 0,000
36.220 Caminhé&o irrigador 8000 L 167 HP h 1,000 0,300 0,700
36.510 Caminhéao espargidor de asfalto 200 HP h 2,000 1,000 0,000
Critério de medicao: idéntico ao item 42.205. Com a inclusao de RR-2C na composicao.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.207 Tratamento superficial duplo por penetracdo invertida (mistura m? 205,00
em pista).
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 10,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,800 0,200
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 1,000 0,000
31.410 Rolo comp. auto-propulsor Tandem estatico 66 HP h 1,000 0,600 0,400
31.720 Distribuidor de agregado rebocavel h 1,000 0,450 0,550
33.510 Vassoura mecanica h 1,000 0,800 0,200
35.210 Tanque para asfalto h 1,000 1,000 0,000
36.220 Caminhao irrigador 8000 L 167 HP h 1,000 0,700 0,300
36.510 Caminhao espargidor de asfalto 200 HP h 3,000 1,000 0,000
22.201 Brita 01 m3 0,045
22.220 Pedrisco m3 0,008

Critério de medicao: medido pela area executada. A aquisicao e transporte da brita ja estdo incluidos na composicado. O material betu-
minoso deve ser considerado a parte, conforme item 42.031. A carga e transporte dos agregados serdo pagos a parte — itens 41.051
-41.061-41.071.
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Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.208 Tratamento superficial duplo por penetracao invertida (in- m?2 205,00

cluso produto betuminoso) (mistura em pista).

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-

(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 10,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,800 0,200
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 1,000 0,000
31.410 Rolo comp. auto-propulsor Tandem estatico 66 HP h 1,000 0,600 0,400
31.720 Distribuidor de agregado rebocavel h 1,000 0,450 0,550
33.510 Vassoura mecanica h 1,000 0,800 0,200
35.210 Tanque para asfalto h 1,000 1,000 0,000
36.220 Caminhao irrigador 8000 L 167 HP h 1,000 0,700 0,300
36.510 Caminhao espargidor de asfalto 200 HP h 3,000 1,000 0,000
22.201 Brita 01 m3 0,045
22.220 Pedrisco m3 0,008
21.954 Emulsao RR-2C t 0,0030
Critério de medicéo: idéntico ao item 42.207. Com a inclusdo de RR-2C na composicéo.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.209 Tratamento superficial duplo por penetracao direta (mistura m?2 205,00

em pista).

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-

(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 10,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,800 0,200
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 1,000 0,000
31.410 Rolo comp. auto-propulsor Tandem estético 66 HP h 1,000 0,600 0,400
31.720 Distribuidor de agregado rebocavel h 1,000 0,600 0,400
33.510 Vassoura mecanica h 1,000 0,800 0,200
35.210 Tanque para asfalto h 1,000 1,000 0,000
36.220 Caminhao irrigador 8000 L 167 HP h 1,000 0,700 0,300
36.510 Caminhéao espargidor de asfalto 200 HP h 3,000 1,000 0,000
22.201 Brita 01 m?3 0,045
22.220 Pedrisco m3 0,008

Critério de medicao: medido pela drea executada. A aquisicdo e transporte da brita j& estdo incluidos na composicdo. O material betu-
minoso deve ser considerado a parte, conforme item 42.031. A carga e transporte dos agregados serao pagos a parte — itens 41.051
—41.061-41.071.
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COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO - PAVIMENTAGCAO — CATEGORIA 42.000

Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.210 Tratamento superficial duplo por penetracao direta (inclu- m? 205,00
so produto betuminoso) (mistura em pista).
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 10,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,800 0,200
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 1,000 0,000
31.410 Rolo comp. auto-propulsor Tandem estatico 66 HP h 1,000 0,600 0,400
31.720 Distribuidor de agregado rebocavel h 1,000 0,600 0,400
33.510 Vassoura mecanica h 1,000 0,800 0,200
35.210 Tanque para asfalto h 1,000 1,000 0,000
36.220 Caminhao irrigador 8000 L 167 HP h 1,000 0,700 0,300
36.510 Caminhao espargidor de asfalto 200 HP h 3,000 1,000 0,000
22.201 Brita 01 m3 0,045
22.220 Pedrisco m3 0,008
21.954 Emulsdo RR-2C t 0,0027
Critério de medicao: idéntico ao item 42.209. Com a inclusdo de RR-2C na composicao.
Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.211 Tratamento superficial duplo por penetracao direta com m?2 146,00
Capa selante (mistura em pista).
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 13,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 1,000 0,000
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 1,000 0,000
31.410 Rolo comp. auto-propulsor Tandem estatico 66 HP h 1,000 0,600 0,400
31.720 Distribuidor de agregado rebocavel h 1,000 0,700 0,300
33.510 Vassoura mecanica h 1,000 1,000 0,000
35.210 Tanque para asfalto h 1,000 1,000 0,000
36.220 Caminhao irrigador 8000 L 167 HP h 1,000 1,000 0,000
36.510 Caminhao espargidor de asfalto 200 HP h 3,000 1,000 0,000
22.201 Brita 01 m3 0,045
22.220 Pedrisco m3 0,010

Critério de medicao: medido pela area executada. A aquisicao e transporte da brita ja estao incluidos na composicao. O material betuminoso deve
ser considerado a parte, conforme item 42.031. A carga e transporte dos agregados serdo pagos a parte — itens 41.051 —41.061 — 41.071.




COMPOSIGCAO DE CUSTO UNITARIO - PAVIMENTAGCAO — CATEGORIA 42.000

ANEXO 1

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.212 Tratamento superficial duplo por penetracao direta com Capa m? 146,00

selante (incluso produto betuminoso) mistura em pista.

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-

(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 13,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 1,000 0,000
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 1,000 0,000
31.410 Rolo comp. auto-propulsor Tandem estético 66 HP h 1,000 0,600 0,400
31.720 Distribuidor de agregado rebocavel h 1,000 0,700 0,300
33.510 Vassoura mecanica h 1,000 1,000 0,000
35.210 Tanque para asfalto h 1,000 1,000 0,000
36.220 Caminhéao irrigador 8000 L 167 HP h 1,000 1,000 0,000
36.510 Caminhao espargidor de asfalto 200 HP h 3,000 1,000 0,000
22.201 Brita 01 m3 0,045
22.220 Pedrisco m3 0,010
21.954 Emulsao RR-2C t 0,0035
Critério de medicdo: idéntico ao item 42.211. Com a inclusdo de RR-2C na composicao.
Cdédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.213 Tratamento superficial triplo por penetracao invertida (mistura m? 146,00

em pista).

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-

(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 15,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,900 0,100
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 1,000 0,000
31.410 Rolo comp. auto-propulsor Tandem estatico 66 HP h 1,000 0,700 0,300
31.720 Distribuidor de agregado rebocavel h 1,000 0,900 0,100
33.510 Vassoura mecanica h 1,000 0,950 0,050
35.210 Tanque para asfalto h 1,000 1,000 0,000
36.220 Caminhao irrigador 8000 L 167 HP h 1,000 1,000 0,000
36.510 Caminhé&o espargidor de asfalto 200 HP h 3,000 1,000 0,000
22.201 Brita 01 m?3 0,050
22.220 Pedrisco m3 0,006

Critério de medicdo: medido pela area executada. A aquisicdo e transporte da brita j& estdo incluidos na composi¢do. O material betu-
minoso deve ser considerado a parte, conforme item 42.031. A carga e transporte dos agregados serdo pagos a parte — itens 41.051
-41.061 -41.071.
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Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.214 Tratamento superficial triplo por penetracao invertida (in- m? 146,00
cluso material betuminoso) mistura em pista.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 15,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,900 0,100
31.020 Rolo comp. auto-propulsor de pneus 107 HP h 1,000 1,000 0,000
31.410 Rolo comp. auto-propulsor Tandem estatico 66 HP h 1,000 0,700 0,300
31.720 Distribuidor de agregado rebocavel h 1,000 0,900 0,100
33.510 Vassoura mecanica h 1,000 0,950 0,050
35.210 Tanque para asfalto h 1,000 1,000 0,000
36.220 Caminhao irrigador 8000 L 167 HP h 1,000 1,000 0,000
36.510 Caminhéao espargidor de asfalto 200 HP h 3,000 1,000 0,000
22.201 Brita 01 m3 0,050
22.220 Pedrisco m3 0,006
21.954 Emulséo RR-2C t 0,0038
Critério de medicao: idéntico ao item 42.213. Com a inclusdo de RR-2C na composicdo.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.215 Tratamento superficial simples invertido com pedrisco m? 307,00
(mistura em pista).
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méo-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 5,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 0,600 0,400
31.010 Rolo comp. auto-propulsor de pneu 106 HP h 1,000 1,000 0,000
31.410 Rolo comp. auto-propulsor Tandem estético 66 HP h 1,000 0,500 0,500
31.720 Distribuidor de agregado rebocavel h 1,000 0,300 0,700
32.710 Caldeira para asfalto h 1,000 1,000 0,000
33.510 Vassoura mecanica h 1,000 0,600 0,400
35.210 Tanque para asfalto h 1,000 1,000 0,000
36.220 Caminhao irrigador 8000 L 167 HP h 1,000 0,300 0,700
36.510 Caminhao espargidor de asfalto 200 HP h 2,000 1,000 0,000
22.220 Pedrisco m3 0,008

Critério de medicao: medido pela &rea executada. A aquisicao e transporte de pedrisco ja estdo inclufidos na composicdo. O material
betuminoso deve ser considerado a parte.
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ANEXO 1

Codigo Servico Unidade Produtividade horéria
42.221 Transporte de usinado a frio com distancia de até 5,0 km, m3 7,00
inclusive carga e descarga.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
36.110 Caminhé&o basculante 155 HP h 1,000 1,000 0,000

Critério de medicdo: medido pelo volume determinado pelas sec¢oes transversais do projeto, corrigido pela relacdo das densidades
compactadas de campo/solta da mistura.

Codigo Servico Unidade Produtividade horéria
42.231 Acréscimo de transporte de usinados a frio, para distancia m3 .km 90,00

além de 5,0 km.

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-

(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
36.110 Caminhé&o basculante 155 HP h 1,000 1,000 0,000

Critério de medicao: medido pelo volume determinado pelas secoes transversais do projeto. A distancia é aquela que exceder os 5 km.
Corrigido pela relacao das densidades compactadas de campo/solta da mistura.

Codigo Servico Unidade Produtividade horéaria
42.241 Fresagem a frio com tambor fresador de I=1,00 m (fresa- m? 300,00
gem de concreto asfaltico com espessura de 2,00 cm).
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.025 Servente h 2,000
33.410 Méquina fresadora a frio 280 HP h 1,000 0,800 0,200
21.040 Oleo diesel | 0,990
22.110 Dentes un 0,0196
22.130 Porta-dentes un 0,0025

Critério de medicao: medido pela area efetivamente trabalhada.
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Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.242 Fresagem a frio com tambor fresador de 1=1,00 m (fresa- m? 200,00
gem de concreto asfaltico com espessura de 3,00 cm).
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.025 Servente h 2,000
33.410 Maquina fresadora a frio 280 HP h 1,000 0,800 0,200
21.040 Oleo diesel | 0,990
22.110 Dentes un 0,0196
22.130 Porta-dentes un 0,0025

Critério de medicao: medido pela area efetivamente trabalhada.

Cédigo Servico: Unidade Produtividade horaria
42.243 Fresagem a frio com tambor fresador de I1=1,00 m (fresa- m?2 150,00
gem de concreto asfaltico com espessura de 4,00 cm).
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.025 Servente h 2,000
33.410 Méquina fresadora a frio 280 HP h 1,000 0,800 0,200
21.040 Oleo diesel I 0,990
22.110 Dentes un 0,0196
22.130 Porta-dentes un 0,0025

Critério de medicdo: medido pela area efetivamente trabalhada.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.244 Fresagem a frio com tambor fresador de 1=1,00 m (fresa- m?2 100,00
gem de concreto asfaltico com espessura de 5,00 cm).
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(m&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.025 Servente h 2,000
33.410 Maquina fresadora a frio 280 HP h 1,000 0,800 0,200
21.040 Oleo diesel [ 0,990
22.110 Dentes un 0,0196
22.130 Porta-dentes un 0,0025

Critério de medicdo: medido pela area efetivamente trabalhada.
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ANEXO 1

Codigo Servico Unidade Produtividade horéaria
42.245 Fresagem de pavimento asfaltico com espessura de 5,00cm m? 170,00
— inclusive remocao do material fresado até 5,0 km.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 1,000
10.025 Servente h 2,000
10.027 Profissionais em geral h 2,000
32.820 Compressor de ar portatil 79 HP h 1,000 0,600 0,400
33.420 Méquina fresadora a frio 380 HP h 1,000 1,000 0,000
35.110 Cavalo mecanico com reboque 360 HP h 1,000 0,500 0,500
36.130 Caminhao basculante 200 HP h 3,000 1,000 0,000
22.101 Bits para fresadora 5 cm un 0,100
Critério de medicdo: medido pela area efetivamente trabalhada.
Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.246 Reciclagem de pavimento com espessura de 20,0cm. m? 160,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 1,000
10.025 Servente h 8,000
10.027 Profissionais em geral h 4,000
30.310 Motoniveladora 140 Hp h 1,000 0,800 0,200
33.440 Recicladora a frio 601 HP h 1,000 1,000 0,000
35.110 Cavalo mecanico com reboque 360 HP h 1,000 0,500 0,500
36.220 Caminhao irrigador 8000 L 167 HP h 1,000 0,800 0,200
22.102 Bits para fresadora 20 cm un 0,200
Critério de medicdo: medido pela area efetivamente trabalhada.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.251 Imprimante CM-30 (aplicacao). t 1,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
21.901 Imprimante CM-30 asfalto diluido t 1,0000

Critério de medicao: medido pelo consumo do material aplicado.
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Cédigo

Servico

Unidade

Produtividade horaria

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
21.930 Cimento asféltico CAP-20 t 1,0000
Critério de medicao: medido pelo consumo do material aplicado.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
21.954 Emulséo RR-2C t 1,0000
Critério de medicao: medido pelo consumo do material aplicado.
Cdédigo Servico Unidade Produtividade horaria

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
21.950 Emulsdo asfaltica — RL-1C t 1,0000
Critério de medicdo: medido pelo consumo do material aplicado.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méo-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
21.940 Emulex RL 1C t 1,0000
Critério de medicao: medido pelo consumo do material aplicado.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(m&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
21.953 Emulsdo RR controlada-RLL t 1,0000

Critério de medicao: medido pelo consumo do material aplicado.
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Codigo

Servico

Unidade

Produtividade horaria

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méo-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
21.941 Emulflex R3 LA t 1,0000
Critério de medicao: medido pelo consumo do material aplicado.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, Materiais e Equipamentos) dutivo
21.956 Capflex borracha t 1,0000
Critério de medicdo: medido pelo consumo do material aplicado.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
21.920 Adisol kg 1,0000
Critério de medicdo: medido pelo consumo do material aplicado.
Codigo Servico Unidade Produtividade horaria

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
21.910 Adiflex kg 1,0000
Critério de medicdo: medido pelo consumo do material aplicado.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
21.955 Selante asfaltico polimerizado litro 1,0000

Critério de medicdo: medido pelo consumo do material aplicado.
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Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.262 Emulsao RR-1C (aplicacao). t 1,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
21.951 Emulséo asfaltica RR-1C t 1,0000
Critério de medicao: medido pelo consumo do material aplicado.
Cddigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.263 Amb wet process astm 6114 (aplicacao). t 1,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
21.905 Amb (wet process astm 6114) t 1,0000
Critério de medicao: medido pelo consumo do material aplicado.
Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.264 Cimento asfaltico de petréleo — CAP-7 (aplicacao). t 1,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
21.931 Cimento asféltico de petroleo — (CAP-7) t 1,0000
Critério de medicao: medido pelo consumo do material aplicado.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.265 Emulsao RM-1C (aplicacao). t 1,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
21.952 Emulsao (RM-1C) t 1,0000
Critério de medicao: medido pelo consumo do material aplicado.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.266 Emulsao asfaltica modificada com polimero (aplicacao). t 1,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
21.957 Emulséo asféltica modificada com polimero t 1,0000

Critério de medicdo: medido pelo consumo do material aplicado.
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Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.301 Fornecimento de blocos de concreto articulados ou inter- m?2 30,00
travados com espessura de 5,00 cm.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.015 Pedreiro h 1,000
10.025 Servente h 5,000
30.710 Empilhadeira h 1,000 0,200 0,800
35.610 Mag. de bloco intertravado h 1,000 0,200 0,800
20.301 Consumo de agua m3 0,100
21.010 Energia elétrica kwa 1,400
21.201 Oleo desmoldante | 1,250
50.022 Forma comum para concreto, com 5 (cinco) m?2 0,050
aproveitamentos
50.052 Fornecimento/lancamento manual e aplicacéo de m3 0,050

concreto 22,5 Mpa (betoneira)

Critério de medicdo: medido pela drea total dos elementos fornecidos. Posto fabrica. Quando fornecidos em cores, com adicdo de éxido

de ferro, o preco é acrescido.

Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.302 Fornecimento de blocos de concreto articulados ou inter- m? 22,00
travados com espessura de 6,00 cm.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.015 Pedreiro h 1,000
10.025 Servente h 5,000
30.710 Empilhadeira h 1,000 0,200 0,800
35.610 Még. de bloco intertravado h 1,000 1,000 0,000
20.301 Consumo de dgua m3 0,120
21.010 Energia elétrica kwa 1,680
21.201 Oleo desmoldante | 0,250
50.022 Fo_rma comum para concreto, com 5 (cinco) apro- m? 0,050
veitamentos
50.052 Fornecimento/lancamento manual e aplicacdo de m3 0,060

concreto 22,5 Mpa (betoneira)

Critério de medicao: medido pela drea total dos elementos fornecidos.

de ferro, o preco é acrescido.

Posto fabrica. Quando fornecidos em cores, com adicéo de éxido
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Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.303 Fornecimento de blocos de concreto articulados ou inter- m? 18,00
travados com espessura de 8,00 cm.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.015 Pedreiro h 1,000
10.025 Servente h 5,000
30.710 Empilhadeira h 1,000 0,200 0,800
35.610 Magq. de bloco intertravado h 1,000 1,000 0,000
20.301 Consumo de agua m3 0,170
21.010 Energia elétrica kwa 2,250
21.201 Oleo desmoldante [ 0,250
50.022 Forma ~comum para concreto, com 5 (cinco) m2 0,050
aproveitamentos
50.052 Fornecimento/lancamento manual e aplicacdo de m3 0,080
concreto 22,5 Mpa (betoneira)

Critério de medicdo: medido pela area total dos elementos fornecidos. Posto fabrica. Quando fornecidos em cores, com adicdo de éxido
de ferro, o preco é acrescido.

Cdédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.304 Fornecimento de blocos de concreto articulados ou inter- m? 12,00
travados com espessura de 10,00 cm.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.015 Pedreiro h 1,000
10.025 Servente h 5,000
30.710 Empilhadeira h 1,000 0,200 0,800
35.610 Mag. de bloco intertravado h 1,000 1,000 0,000
20.301 Consumo de &gua m3 0,210
21.010 Energia elétrica kwa 2,800
21.201 Oleo desmoldante | 0,250
50.022 Fo_rma comum para concreto, com 5 (cinco) apro- m? 0,050
veitamentos
50.052 Fornecimento/lancamento manual e aplicacdo de m3 0,100
concreto 22,5 Mpa (betoneira)

Critério de medicdo: medido pela area total dos elementos fornecidos. Posto fabrica. Quando fornecidos em cores, com adicdo de éxido
de ferro, o preco é acrescido.
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ANEXO 1

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.305 Fornecimento de blocos de concreto articulados ou inter- m?2 6,00
travados vazados, com 10,00 cm de espessura para jardins
e taludes.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.015 Pedreiro h 1,000
10.025 Servente h 5,000
30.710 Empilhadeira h 1,000 0,200 0,800
35.610 Magq. de bloco intertravado h 1,000 1,000 0,000
20.301 Consumo de &gua m3 0,160
21.010 Energia elétrica kwa 2,000
21.201 Oleo desmoldante | 0,250
50.022 Forma comum para concreto, com 5 (cinco) m?2 0,050
aproveitamentos
50.053 Fornecimento/lancamento manual e aplicacdo de m3 0,0543

concreto fck 25,0 Mpa (betoneira)

Critério de medicdo: medido pela area total dos elementos fornecidos. Posto fabrica. Quando fornecidos em cores, com adicéo de éxido
de ferro, o prego é acrescido.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.311 Assentamento de blocos de concreto articulados ou intertra- m?2 6,00
vados com espessura de 5,00 cm, incluindo acerto do terre-
no, compactacao, colchao de areia de 5,00 cm, compactacao
dos blocos, excluindo movimento de terra ou cascalho.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.015 Pedreiro h 1,000
10.025 Servente h 5,000
20.501 Areia de barranco (rosa) m3 0,055
43.312 Compactacdo mecanica, com utilizacéo de rolo m? 1,000
leve ou sapo mecanico, em camadas de até 20 cm
de espessura.
50.001 Escavacdo manual, até a profundidade de 2,00 m, m3 0,110

em material de 12 categoria.

Critério de medicao: medido pela area definida no projeto.
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Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria

42.312 Assentamento de blocos de concreto articulados ou in- m? 6,00
tertravados com espessura de 6,00 cm, incluindo assen-
tamento em colchao de areia com 5,0 cm de espessura,
compactacao dos blocos, sendo terraplenagem e base es-
tabilizada pagos a parte.

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.015 Pedreiro h 1,000
10.025 Servente h 4,000
20.501 Areia de barranco (rosa) m3 0,055
43.312 Compactacao mecanica, com utilizacdo de rolo m?2 1,000

leve ou sapo mecéanico, em camadas de até 20
cm de espessura.

Critério de medicao: medido pela area definida no projeto.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria

42.313 Assentamento de blocos de concreto articulados ou inter- m?2 5,00
travados com espessura de 8,00 cm, incluindo assentamen-
to em colchao de areia com espessura de 5,00 cm, compac-
tacao dos blocos, sendo terraplenagem e base estabilizada
pagos a parte.

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.015 Pedreiro h 1,000
10.025 Servente h 4,000
20.501 Avreia de barranco (rosa) m3 0,055
43.312 Compactagdo mecanica, com utilizacdo de rolo m?2 1,000

leve ou sapo mecanico, em camadas de até 20
cm de espessura.

Critério de medicao: medido pela drea definida no projeto.
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Codigo Servico

42.314 Assentamento de blocos de concreto articulados ou in-
tertravados, com espessura de 10,00 cm, incluindo assen-
tamento em colchao de areia com 5,00 cm de espessura,
compactacao dos blocos, sendo terraplenagem e base es-
tabilizada pagos a parte.

Componentes Unidade
(m&o-de-obra, materiais e equipamentos)

10.002 Encarregado h
10.015 Pedreiro h
10.025 Servente h
20.502 Areia de barranco (rosa) m3
43.312 Compactacdo mecanica, com utilizacdo de rolo m?2

leve ou sapo mecanico, em camadas de até 20
cm de espessura.

Critério de medicao: medido pela area definida no projeto.

Cédigo Servico

42.321 Carga, descarga e transporte, com distancia de até 5,00
km, de blocos de concreto intertravados e/ou articulados.

Componentes Unidade
(mao-de-obra, materiais e equipamentos)

10.002 Encarregado h
10.025 Servente h
36.310 Caminhao carroceria 132 HP h

Critério de medicao: medido pelo peso das pecas transportadas.

Cédigo Servico

42.331 Acréscimo de transporte de elementos pré-moldados para
distancia além de 5,00 km.

Componentes Unidade
(mao-de-obra, materiais e equipamentos)

36.310 Caminhao carroceria 132 HP h

Unidade

m?2

Consumo

0,200
1,000
4,000
0,055

1,000

Unidade

t

Consumo

1,000
18,000

8,000

Unidade

t.km

Consumo

1,000

Produtividade horaria

4,00

Produtivo Impro-
dutivo

Produtividade horaria

36,00
Produtivo Impro-
dutivo
0,250 0,750

Produtividade horaria

160,00
Produtivo Impro-
dutivo
1,000 0,000

Critério de medicao: medido pelo peso das pecas movimentadas vezes a distancia de transporte além dos 5 km.

Cédigo Servico

42.341 Remocao de pavimento intertravado com aproveitamento
dos blocos, nao incluindo demolicao, sendo o transporte
até 30,0m em carrinho de mao.

Componentes Unidade
(mao-de-obra, materiais e equipamentos)

10.002 Encarregado h
10.025 Servente h
35.020 Carro de mao 80 LT h

Critério de medicao: medido pela area total das pecas reaproveitaveis.

Unidade

m?2

Consumo

0,500
10,000

6,000

Produtividade horaria

15,00
Produtivo Impro-
dutivo
1,000 0,000
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COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO - PAVIMENTAGCAO — CATEGORIA 42.000

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.401 Execucao de pavimento rigido concreto usinado 25,0 Mpa, m? 20,00
espessura de 10 cm, inclusive formas, colocacao de ferros
de ligacdo, selante betuminoso e manta de areia de 5.00
cm/utilizagdo estacionamento — veiculos leves.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.015 Pedreiro h 2,000
10.016 Carpinteiro h 2,000
10.025 Servente h 5,000
20.001 Aco CA-50 kg 0,4513
20.503 Areia lavada m3 0,050
21.601 Plastico preto m?2 1,000
20.802 Maderite 2,20 x 1,170 — 12mm un 0,0485
21.931 Cimento asfaltico CAP-7 t 0,00005
22.401 Pregos diversos kg 0,010
34.210 Vibrador de imersao h 1,000 0,200 0,800
50.042 Fornecimento, lancamento manual e aplicacéo m3 0,100
de concreto usinado 25,0 Mpa
Critério de medicao: medido pela area de projeto. Para cada 1,0 cm de acréscimo na espessura do pavimento, o preco é acrescido de 10%.
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ANEXO 1

Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.402 Execucdo de pavimento rigido de concreto usinado 25,0 m?2 10,00
Mpa, espessura de 20 cm, inclusive formas, ferro de liga-
cao, selante betuminoso e manta de areia de 5.0 cm/utili-
zacao baia de 6nibus.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.015 Pedreiro h 2,000
10.016 Carpinteiro h 2,000
10.025 Servente h 5,000
34.210 Vibrador de imersao h 1,000 0,200 0,800
20.001 Aco CA-50 kg 1,800
20.503 Areia lavada m3 0,050
20.802 Madeirite 2,20 x 1,10m — 12mm un 0,097
21.601 Plastico preto m?2 1,000
22.401 Pregos diversos kg 0,020
21.930 Cimento asfaltico CAP 20 t 0,0005
21.931 Cimento asfaltico CAP-7 t 0,0001
42.101 Concreto betuminoso usinado a quente, inclusi- m3 0,0033
ve espalhamento e compactacao
50.042 Fornecimento/lancamento manual e aplicacao m3 0,200
de concreto usinado 25,0 Mpa

Critério de medicao: medido pela area definida em projeto. Para cada 1,0 cm de acréscimo na espessura do pavimento, o preco é acrescido de 10%.
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COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO - PAVIMENTAGCAO — CATEGORIA 42.000

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.403 Execucao de pavimento rigido de concreto — usinagem/apli- m3 35,00
cacao ¢/ forma deslizante, acabamento / serragem e sela-
gem de juntas.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 4,000
10.015 Pedreiro h 4,000
10.021 Armador h 1,000
10.025 Servente h 28,000
30.410 Pa carregadeira sobre pneus h 2,000 1,000 0,000
32.820 Compressor de ar portatil h 2,000 0,600 0,400
36.110 Caminhao basculante h 4,000 0,600 0,400
36.720 Caminhao tanque 10.000 | h 3,000 0,200 0,800
3 — iS-
37.110 Central de concreto 270 m3/h — dosadora e mis h 1,000 1,000 0,000
turadora
37.120 Espalhadora de concreto h 1,000 0,870 0,130
37.130 Acabadora de concreto ¢/ forma deslizante h 1,000 0,870 0,130
37.140 Texturizadora e lancadora ¢/ estacdo meteorologica h 1,000 0,310 0,690
37.160 Seladora para juntas de concreto h 2,000 0,600 0,400
37.170 Jateadora de areia pressuriada h 2,000 0,600 0,400
37.190 Serra para juntas de concreto h 3,000 0,720 0,280
20.001 Aco CA-50 kg 3,000
20.003 Aco CA-25 kg 11,000
20.202 Aditivo plastiment BV 40 kg 1,2300
20.203 Protetor de cura de concreto kg 0,7500
20.421 Arame recozido NR 18 kg 0,1250
20.503 Areia lavada m3 0,5773
20.901 Cimento Portland 50 kg 7,9600
21.031 Gas propano kg 0,040
22.140 Baquete limitador de polietileno m 1,6000
22.150 Disco diamantado p/ maquina serra-concreto un 0,0010
22.201 Brita 01 m3 0,4617
22.202 Brita 02 m3 0,4513
21.955 Selante asfaltico polimerizado litro 0,6720
Critério de medicao: medido pelo volume determinado pelas secces transversais do projeto, podendo variar em mais ou menos 10%.
Os precos de aquisicao e transporte dos agregados e do cimento até a usina ja estao incluidos neste servico. O transporte de concreto
para o pavimento até a pista serd pago em separado, de acordo com os itens 42.111 e 42.231. Os custos das barras de transferéncia
e de ligagdo (mao-de-obra/material) ja estdo incluidos neste servico. Os custos da serragem e selagem das juntas (material + mao-de-
obra) ja estao incluidos neste servico. Os custos da aplicacdo da membrana para cura (material + mao-de-obra) ja estdo incluidos neste
servico. As armaduras superficiais em tela, caso venham a ser empregadas, deverdo ser pagas conforme especificacdo do projeto e de
acordo com o item correspondente de aco.
Este servico deve ser considerado para obras de grandes extensdes. Densidade do concreto para pavimento de 2,4 t/m3 - consumo
médio de aco por m3 de concreto de 25 kg.
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Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
42.404 Execucao de pavimento rigido de concreto — usinagem/apli- m3 10,00
cacao ¢/ régua vibratoéria, acabamento / serragem e selagem
de juntas.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 4,000
10.015 Pedreiro h 2,000
10.021 Armador h 1,000
10.025 Servente h 48,000
32.820 Compressor de ar portatil h 2,000 0,600 0,400
34.010 Betoneira h 2,000 1,000 0,000
35.020 Carro de mao 80 LT h 16,000 0,700 0,300
36.110 Caminhéao basculante h 1,000 0,050 0,950
36.310 Caminhao carroceria h 1,000 0,300 0,700
36.810 Caminh&o betoneira h 2,000 0,600 0,400
37.160 Seladora para juntas de concreto h 2,000 0,600 0,400
37.170 Jateadora de areia pressuriada h 2,000 0,600 0,400
37.180 Régua vibratéria 4,25 m h 1,000 0,900 0,100
37.190 Serra para juntas de concreto h 1,000 0,560 0,440
20.001 Aco CA-50 kg 3,0000
20.003 Aco CA-25 kg 11,00000
20.202 Aditivo plastiment BV 40 kg 1,5100
20.203 Protetor de cura de concreto kg 0,75000
20.421 Arame recozido NR 18 kg 0,12500
20.503 Areia lavada m3 0,56500
20.901 Cimento Portland 50 kg 8,60000
21.031 Gas propano kg 0,040
22.140 Baquete limitador de polietileno m 1,60000
22.150 Disco diamantado p/ maquina serra-concreto un 0,00100
22.201 Brita 01 m3 0,75200
21.955 Selante asfaltico polimerizado litro 0,67200

Critério de medicao: idéntico ao item 42.203, com as seguintes ressalvas: este servico emprega régua vibratéria e deve ser considerado

em obras de pequenas extensdes e placas irregulares.
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Cédigo

42.411

10.002
10.015
10.025
32.820

33.810

COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO — PAVIMENTACAO - CATEGORIA 42.000

Servico
Demolicdo em pavimento de concreto.

Componentes
(méao-de-obra, materiais e equipamentos)

Encarregado

Pedreiro

Servente

Compressor de ar portatil

Rompedor e acessérios

Critério de medicao: medido pela area definida em projeto.

Unidade

Unidade

m3

Consumo

0,100

1,000

12,000

1,000

4,000

Produtividade horaria

1,00
Produtivo Impro-
dutivo
1,000 0,000
1,000 0,000

T
g,
I
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ANEXO 1

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.001 Regularizacdo de superficie de talude com escavacao ma- m?2 18,00
nual até a profundidade de 30 cm.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méo-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 10,000
Critério de medicao: medido pela area trabalhada.
Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.002 Regularizacao de superficie de talude com escavacao ma- m? 7,00
nual, profundidade de 30 a 60 cm.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 10,000
Critério de medicdo: medido pela area trabalhada.
Cdédigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.011 Carregamento manual de terra, cascalho ou entulho, em m3 11,00
caminhao e transporte com distancia de até 5,00 km.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 5,000
36.110 Caminhé&o basculante 154 HP h 1,000 0,400 0,600
Critério de medicao: medido pelo volume de corte.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.012 Transporte manual de terra, com carrinho de mao, com m3 13,00
distancia de até 50 m.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 10,000
35.020 Carro de mao 80 LT h 6,000 1,000 0,000

Critério de medicao: medido pelo volume de corte.
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COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO — URBANIZACAO - CATEGORIA 43.000

Codigo Servico Unidade Produtividade horéria

43.021 Preparo de argamassa de cimento e areia no traco 1:3. m3 1,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo

10.002 Encarregado h 0,500

10.025 Servente h 10,000

20.503 Avreia lavada m3 1,000

20.901 Cimento Portland 50 kg 9,000

Critério de medicao: medido pelo volume preparado.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria

43.022 Preparo de argamassa de cimento e areia no traco 1:5. m3 1,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo

10.002 Encarregado h 0,500

10.025 Servente h 10,000

20.503 Areia lavada m3 1,167

20.901 Cimento Portland 50 kg 5,200

Critério de medicao: medido pelo volume preparado.
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Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria

43.023 Preparo de argamassa de cimento e areia no traco 1:10. m3 1,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo

10.002 Encarregado h 0,500

10.025 Servente h 12,000

20.503 Areia lavada m3 1,250

20.901 Cimento Portland 50 kg 2,864

Critério de medicao: medido pelo volume preparado.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.024 Preparo e aplicacdo de revestimento com argamassa de m?2 1,00
cimento e areia no traco 1:3, com espessura de 2 cm.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.015 Pedreiro h 1,400
10.025 Servente h 1,400
43.021 Preparo de argamassa de cimento e areia m3 0,022
no traco 1:3

Critério de medicao: medido pela area trabalhada.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.101 Fornecimento de meios-fios vazados pré-moldados (0,020 m 30,00
m?3 de concreto), incluindo ferragem.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,100
10.015 Pedreiro h 1,000
10.025 Servente h 7,000
35.810 Mesa vibratoria h 1000 1,000 0,000
20.301 Consumo de agua m3 0,094
21.010 Energia elétrica kwa 1,210
21.201 Oleo desmoldante | 0,500
50.031 Fornecimento, dobragem e colocacao de aco CA-50 Kg 1,706
50.053 Fornecimento, lancamento manual e aplicacao m3 0,020
de concreto 25,0 Mpa (betoneira)

Critério de medicao: medido pelo comprimento total.
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COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO - URBANIZAGAO - CATEGORIA 43.000

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.102 Execucao de meio-fio moldado (trechos isolados). m 60,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 2,000
10.011 Auxiliar técnico h 1,000
10.012 Operador de equipamento h 1,000
10.015 Pedreiro h 2,000
10.025 Servente h 15,000
34.020 Betoneira 8 HP h 2,000 1,000 0,000
35.410 Equipamento de topografia h 8,000 1,000 0,000
36.130 Caminhao basculante 200 HP h 1,000 1,000 0,000
36.220 Caminhao irrigador 8000 L 167 HP h 1,000 1,000 0,000
36.310 Caminhao carroceria 132 HP h 3,000 1,000 0,000
21.201 Oleo desmoldante | 1,000
50.053 Fornecimento, lancamento manual e aplicacdo m3 0,033
de concreto 25,0 Mpa (betoneira)
Critério de medicao: medido pelo comprimento executado.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.103 Fornecimento de meios-fios pré-moldado (0,043 m3 de m 30,00
concreto).
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,100
10.015 Pedreiro h 1,000
10.025 Servente h 7,000
20.301 Consumo de &gua m3 0,094
21.010 Energia elétrica kwa 1,210
21.201 Oleo desmoldante | 0,500
35.810 Mesa vibratdria h 1,000 1,000 0,000
50.053 Fornecimento, lancamento manual e aplicacdo de m3 0,043
concreto 25,0 Mpa (betoneira)

Critério de medicao: medido pelo comprimento total.
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Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.104 Fornecimento de cordao de concreto pré-moldado (0,015 m 35,00
m?3 de concreto).
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,100
10.015 Pedreiro h 1,000
10.025 Servente h 7,000
35.810 Mesa vibratéria h 1,000 1,000 0,000
20.301 Consumo de agua m3 0,030
21.010 Energia elétrica kwa 0,400
21.201 Oleo desmoldante | 0,300
50.052 Fornecimento, lancamento manual e aplicacao m3 0,0153
de concreto 22,5 Mpa (betoneira)

Critério de medicao: medido pelo comprimento total

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.105 Execucao de meios-fios e sarjeta (40 cm) de concreto mol- m 20,00
dado in loco com utilizacado de maquina extrusora.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 1,000
10.015 Pedreiro h 1,000
10.025 Servente h 4,000
35.710 Maquina extrusora h 1,000 1,000 0,000
21.102 Concreto usinado 18,0 Mpa convencional m3 0,082
43.021 Preparo argamassa de cimento e areia traco 1:3 m3 0,020

Critério de medicao: medido pelo comprimento executado.
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Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.106 Execucao de meios-fios e sarjeta (20 cm) de concreto mol- m 20,00
dado in loco com utilizacao de maquina extrusora.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 1,000
10.015 Pedreiro h 1,000
10.025 Servente h 4,000
35.710 Maquina extrusora h 1,000 1,000 0,000
21.102 Concreto usinado 18,0 Mpa convencional m3 0,059
43.021 Preparo argamassa de cimento e areia traco 1:3 m?3 0,014

Critério de medicao: medido pelo comprimento executado.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.107 Execucdo de meio fio de concreto moldado in loco com m 20,00
utilizacdo de maquina extrusora.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 1,000
10.015 Pedreiro h 1,000
10.025 Servente h 4,000
35.710 Maquina extrusora h 1,000 1,000 0,000
21.102 Concreto usinado 18,0 Mpa convencional m3 0,033
43.021 Preparo argamassa de cimento e areia traco 1:3 m3 0,008

Critério de medicao: medido pelo comprimento executado.

Codigo Servico Unidade Produtividade horaria

43.111 Assentamento de meios-fios incluindo escoramento com m 6,00
bolas de concreto 18,0 Mpa e rejuntamento com argamas-
sa de cimento e areia.

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.015 Pedreiro h 1,000
10.025 Servente h 4,000
43.022 Preparo de argamassa de cimento e areia m3 0,003
no traco 1:5
50.001 Escavacdo manual, até a profundidade de 2,00 m3 0,027
m, em material de 12 categoria
50.051 Fornecimento, lancamento manual e aplicacdo de m3 0,008
concreto 18,0 Mpa (betoneira)

Critério de medicao: medido pela extensao definida no projeto.
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Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.112 Assentamento de cordao de concreto. m 6,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.015 Pedreiro h 1,000
10.025 Servente h 4,000
43.022 Preparo de argamassa de cimento e areia m3 0,003
no traco 1:5
50.001 Escavacdo manual, até a profundidade de 2,00 m3 0,018
m, em material de 12 categoria

Critério de medicao: medido pela extensao definida no projeto.

Cédigo Servigo: Unidade Produtividade horaria
43.121 Retirada de meios-fios danificados incluindo limpeza e m 6,00
amontoamento destes (trechos isolados).
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 10,000
35.020 Carro de mao 80 LT h 6,000 1,000 0,000

Critério de medicao: medido pela extensao definida no projeto.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.122 Remocao de meios-fios com aproveitamento de pedras incluin- m 8,00
do limpeza e amontoamento dos mesmos (trechos isolados).
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 10,000
35.020 Carro de mao 80 LT h 6,000 1,000 0,000

Critério de medicao: medido pela extensao definida no projeto.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.131 Carga, descarga e transporte, com distancia de até 5 km, t 30,000
de elementos pré-moldados, meio-fios diversos e cordoes.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 1,000
10.025 Servente h 32,000
36.310 Caminhao carroceria 132 HP h 8,000 0,250 0,750

Critério de medicao: medido pelos pesos das pecas movimentadas.




192/ | PAVIMENTAGAO URBANA

COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO - URBANIZAGAO - CATEGORIA 43.000

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.132 Carga, descarga e transporte, com distancia de até 5 km, t 16,000
de elementos pré-moldados, meios-fios diversos e cordoes
em trechos isolados.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 1,000
10.025 Servente h 32,000
36.310 Caminhao carroceria 132 HP h 8,000 0,250 0,750
Critério de medicao: medido pelos pesos das pecas movimentadas.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.201 Fornecimento e assentamento de banco de concreto com un
encosto, de 1,80 m de comprimento.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.015 Pedreiro h 1,000
10.021 Armador h 1,000
10.025 Servente h 4,000
43.021 Preparo de argamassa de cimento e areia m3 0,005
no traco 1:3
50.021 Forma para concreto aparente, com 1 (uma) m? 1,000
utilizacédo
50.031 Fornecimento, dobragem e colocacao kg 6,600
de aco CA-50
50.051 Fornecimento, lancamento manual e aplicacdo m3 0,110
de concreto 18,0 Mpa (betoneira)
Critério de medicao: medido pela quantidade instalada.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.211 Carga, descarga e transporte, com distancia de até 5,00 t
km, de banco de concreto.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.025 Servente h 3,000
36.310 Caminhéao carroceria 132 HP h 1,000 0,300 0,700
37.690 Talha manual h 1,000 0,700 0,300

Critério de medicao: medido pelo peso das pecas movimentadas.
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Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.301 Execucao de cinta de protecao de topo de talude, inclusive m 10,00
escavacao, compactacao da vala, preparo, lancamento de
concreto 18,0 Mpa com acabamento.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.015 Pedreiro h 1,000
10.016 Carpinteiro h 1,000
10.025 Servente h 2,000
50.023 Formas comuns de concreto, com 3 (trés) apro- m?2 0,400
veitamentos
50.031 Fornecimento, dobragem e colocacdo de aco kg 0,200
CA-50
50.051 Fornecimento, lancamento manual e aplicacao m3 0,040
de concreto 18,0 Mpa (betoneira)
Critério de medicao: medido pelo comprimento executado.
Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.311 Compactacao manual de terreno em camadas de até 20 cm m?2 10,00
de espessura.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 5,000
Critério de medicao: medido pela soma das areas das diversas camadas compactadas.
Cdédigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.312 Compactacao mecanica, com utilizacdo de rolo leve ou m?2 50,00
sapo mecanico, em camadas de até 20 cm de espessura.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 5,000
31.120 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 13 HP h 1,000 1,000 0,000

Critério de medicao: medido pela soma das areas das diversas camadas compactadas.
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Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria

43.321 Aterro manual para acerto de talude, incluindo transporte m3 3,00
vertical e compactacao manual em camadas de até 20 cm.

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.025 Servente h 10,000
35.010 Carro de méo 50 LT h 3,000 1,000 0,000

Critério de medicao: medido pelo volume compactado.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria

43.331 Execucao de passeio em concreto de 5,00 cm de espessura, m?2 7,50
inclusive limpeza e regularizacdao do terreno, compactacao
até 30 cm e formas, concreto betoneira 18 Mpa. Area até
500 m? excluindo movimento de terra, cascalho, entulho.

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(m&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.015 Pedreiro h 2,000
10.016 Carpinteiro h 1,000
10.025 Servente h 5,000
31.120 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 13 HP h 1,000 0,250 0,750
21.720 Ripa - 1,20 x 5,0cm m 4,000
22.401 Pregos diversos kg 0,020
50.051 Fornecimento, lancamento manual e aplicacao de m3 0,050

concreto 18,0 Mpa (betoneira)

Critério de medicao: medido pela area definida no projeto.




Cédigo

43.332

10.002

10.015

10.016

10.025

31.120

21.720

22.401

50.051
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Servico

Execucao de passeio em concreto de 5,00cm de espessu-
ra, inclusive limpeza e regularizacdo do terreno compac-
tacdo até 30 cm e formas, concreto betoneira 18 Mpa.
Area entre 500 m? e 1.000 m?, excluindo movimento de

terra,cascalho e entulho.

Componentes
(mao-de-obra, materiais e equipamentos)

Encarregado

Pedreiro

Carpinteiro

Servente

Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 13 HP
Ripa = 1,20 x 5,0cm

Pregos diversos

Fornecimento, langamento manual e aplicacao de
concreto 18,0 Mpa (betoneira)

Critério de medicao: medido pela area definida no projeto.

Cédigo

43.333

10.002

10.015

10.016

10.025

31.120

21.720

22.401

50.051

Servico

Unidade

kg

m3

Execucao de passeio em concreto de 5,00cm de espessu-
ra, inclusive limpeza e regularizacdo do terreno, compac-
tacao até 30 cm e formas, concreto betoneira 18 Mpa.
Area acima de 1.000 m? excluindo, movimento de terra,

cascalho, entulho.

Componentes
(méao-de-obra, materiais e equipamentos)

Encarregado

Pedreiro

Carpinteiro

Servente

Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 13 HP
Ripa - 1,20 x 5,0cm

Pregos diversos

Fornecimento, lancamento manual e aplicacdo
de concreto 18,0 Mpa (betoneira)

Critério de medicao: medido pela area definida no projeto.

Unidade

kg

m3

Unidade

m?2

Consumo

0,200

2,000

1,000

5,000

1,000

4,000

0,020

0,050

Unidade

m?2

Consumo

0,200

2,000

1,000

5,000

1,000

4,000

0,020

0,050

Produtividade horaria

9,00
Produtivo Impro-
dutivo
0,250 0,750

Produtividade horéaria

12,00
Produtivo Impro-
dutivo
0,250 0,750

ANEXO 1
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Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.334 Execucao de passeio em concreto de 5,00 cm de espessura m?2 7,50
inclusive limpeza e regularizacdo do terreno, compactacao
até 30 cm e formas, concreto usinado 18 Mpa. Area até 500
m?2 excluindo movimento de terra, cascalho, entulho.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.015 Pedreiro h 2,000
10.016 Carpinteiro h 1,000
10.025 Servente h 5,000
31.120 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 13 HP h 1,000 0,250 0,750
34.210 Vibrador de imersao h 1,000 0,020 0,080
21.102 Concreto 18,0 Mpa convencional m3 0,050
21.720 Ripa— 1,20 x 5,0cm m 4,000
22.401 Pregos diversos kg 0,020

Critério de medicao: medido pela area definida no projeto.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.335 Execucao de passeio em concreto com 5,00 cm de espes- m? 9,00
sura inclusive limpeza e regularizacao do terreno, compac-
tacdo até 30cm e formas, concreto usinado 18 Mpa. Area
entre 500 m2 e 1.000 m?, excluindo movimento de terra,
cascalho, entulho.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.015 Pedreiro h 2,000
10.016 Carpinteiro h 1,000
10.025 Servente h 5,000
31.120 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 13 HP h 1,000 0,250 0,750
34.210 Vibrador de imersao h 1,000 0,200 0,800
21.102 Concreto 18,0 Mpa convencional m3 0,050
21.720 Ripa - 1,20 x 5,0cm m 4,000
22.401 Pregos diversos kg 0,020

Critério de medicao: medido pela drea definida no projeto.
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Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.336 Execucao de passeio em concreto de 5,00 cm de espessura, m?2 12,00
inclusive limpeza e regularizacao do terreno, compactagao
até 30 cm e formas concreto usinado 18 Mpa. Area acima de
1.000 m?, excluindo movimento de terra, cascalho, entulho.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.015 Pedreiro h 2,000
10.016 Carpinteiro h 1,000
10.025 Servente h 5,000
31.120 Rolo comp. auto-propulsor 1 cilindro 13 HP h 1,000 0,250 0,750
34.210 Vibrador de imerséao h 1,000 0,200 0,800
21.102 Concreto 18,0 Mpa convencional m3 0,050
21.720 Ripa — 1,20 x 5,0cm m 4,000
22.401 Pregos diversos kg 0,020
Critério de medicdo: medido pela area definida no projeto.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.337 Execucdo de passeios em pedra portuguesa inclusive for- m?2 15,00
necimento da pedra, assentamento em colchao de areia,
rejuntamento com preparo, argamassa de cimento e areia
traco 1:3.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.015 Pedreiro h 1,000
10.025 Servente h 6,000
22.210 Pedra portuguesa (50% preta + 50% branca) m2 1,000
43.021 Preparo de argamassa de cimento e areia m3 0,020
no traco 1:3
43.022 Preparo de argamassa de cimento e areia m3 0,060
no trago 1:5
43.312 Compactagdo mecdnica, com utilizacdo de rolo m?2 1,000
leve ou sapo mecanico, em camadas de até 20
cm de espessura.

Critério de medicao: medido pela area definida no projeto.
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de concreto 18,0 Mpa (betoneira)

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.341 Fornecimento de placas pré-moldadas de concreto 18,0 m? 30,00
Mpa, com espessura de 3,00 cm.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.015 Pedreiro h 1,000
10.025 Servente h 6,000
35.810 Mesa vibratdria h 1,000 1,000 0,000
20.301 Consumo de 4gua m3 0,100
21.010 Energia elétrica kwa 1,400
21.201 Oleo desmoldante 0,300
50.051 Fornecimento, lancamento manual e aplicacdo m3 0,030

Critério de medicdo: medido pela area total dos elementos fornecidos, posto fabrica. Quando fornecido em cores, com adicao de éxido
de ferro, o preco é acrescido.

de concreto 18,0 Mpa (betoneira)

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.342 Fornecimento de placas pré-moldadas, de concreto 18,0 m? 20,00
Mpa, com espessura 5,00 cm.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.015 Pedreiro h 1,000
10.025 Servente h 6,000
35.810 Mesa vibratéria h 1,000 1,000 0,000
20.301 Consumo de 4gua m3 0,120
21.010 Energia elétrica kwa 1,500
21.201 Oleo desmoldante 0,500
50.051 Fornecimento, lancamento manual e aplicacéo m3 0,050

Critério de medicdo: medido pela area total dos elementos fornecidos, posto fabrica. Quando fornecido em cores, com adicao de éxido
de ferro, o preco é acrescido.
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Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.343 Fornecimento de placas pré-moldadas de concreto 18,0 m?2 25,00
Mpa, com espessura de 3,00 cm, com armadura, para pro-
tecao de taludes.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.015 Pedreiro h 1,000
10.021 Armador h 1,000
10.025 Servente h 6,000
35.810 Mesa vibratéria h 1,000 1,000 0,000
20.002 Aco CA-60 kg 1,000
20.301 Consumo de dgua m3 0,100
21.010 Energia elétrica kwa 1,400
21.201 Oleo desmoldante 0,500
50.051 Fornecimento, lancamento manual e aplicacdo m3 0,030

de concreto 18,0 Mpa (betoneira)

Critério de medicdo: medido pela area total dos elementos fornecidos, posto fabrica. Quando fornecido em cores, com adicdo de 6xido
de ferro, o preco é acrescido.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.344 Assentamento sem argamassa de placas pré-moldadas de m? 5,00
concreto, na espessura de 5,00 cm em terreno plano, in-
cluindo compactacao do terreno, sem rejuntamento entre
as placas.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.015 Pedreiro h 1,000
10.025 Servente h 2,000
43.312 Compactagdo mecanica, com utilizagdo de rolo m?2 1,000

leve ou sapo mecanico, em camadas de até 20
cm de espessura.

Critério de medicdo: medido pela area definida no projeto.
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leve ou sapo mecanico, em camadas de até 20
cm de espessura.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.345 Assentamento com argamassa de cimento e areia 1:5, de m? 4,00
placas pré-moldadas de concreto na espessura de 5,00 cm,
em terreno plano, incluindo compactacao do terreno, sem
rejuntamento entre as placas.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.015 Pedreiro h 1,000
10.025 Servente h 2,000
43.022 Preparo de argamassa de cimento e areia no m3 0,060
traco 1:5
43.312 Compactacao mecanica, com utilizacdo de rolo m? 1,000
leve ou sapo mecanico, em camadas de até 20
cm de espessura.
Critério de medicdo: medido pela area definida no projeto.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.346 Assentamento com argamassa de cimento e areia 1:5, de m?2 3,00
placas pré-moldadas de concreto, na espessura de 5,00
cm, em terreno plano, incluindo compactacdo do terreno
inclusive rejuntamento de 5 cm entre as placas.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.015 Pedreiro h 1,000
10.025 Servente h 2,000
43.022 Preparo de argamassa de cimento e areia no traco 1:5 m3 0,080
43.312 Compactacao mecanica, com utilizagdo de rolo m?2 1,000

Critério de medicao: medido pela area definida no projeto.




Cédigo

43.347

10.002
10.015
10.025

43.021

43.311
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Servico

Assentamento com argamassa de cimento e areia 1:3, de
placas pré-moldadas de concreto, na espessura de 5,00cm
em talude, incluindo compactacao do terreno sem rejunta-
mento entre as placas.

Componentes Unidade
(mao-de-obra, materiais e equipamentos)

Encarregado h
Pedreiro h
Servente h
Preparo de argamassa de cimento e areia m3
no trago 1:3

Compactagdo manual de terreno em camadas de m?2

até 20 cm de espessura

Critério de medicao: medido pela area definida no projeto.

Codigo

43.348

10.002
10.015
10.025
43.021

43.311

Servico

Assentamento com argamassa de cimento e areia 1:3, de pla-
cas de concreto pré-moldadas, na espessura de 5,00 cm em
talude, incluindo compactacao do terreno e rejuntamento de
10cm entre as placas.

Componentes Unidade
(méao-de-obra, materiais e equipamentos)

Encarregado h
Pedreiro h
Servente h
Preparo de argamassa de cimento e areia no traco 1:3 m3
Compactacao manual de terreno em camadas de m?2

até 20 cm de espessura

Critério de medicao: medido pela area definida no projeto.

Cédigo

43.349

10.002
10.015
10.025
43.021

43.311

Servico

Assentamento de placas pré-moldadas de 5,00 cm de es-
pessura vazadas, de concreto, para protecao em taludes,
incluindo acerto do terreno e valetamento, alinhamento
e rejuntamento de argamassa de cimento e areia 1:3 com
juntas de 10,00cm.

Componentes Unidade
(mao-de-obra, Materiais e Equipamentos)

Encarregado h
Pedreiro h
Servente h
Preparo de argamassa de cimento e areia no traco 1:3 m3
Compactacao manual de terreno em camadas de m?2

até 20 cm de espessura

Critério de medicao: medido pela area definida no projeto.

Unidade

m?2

Consumo

0,200
1,000
3,000

0,060

1,000

Unidade

m?2

Consumo

0,200
1,000
3,000
0,080

1,000

Unidade

m?2

Consumo

0,200
1,000
5,000
0,046

1,000

ANEXO 1

Produtividade horaria

4,00

Produtivo Impro-
dutivo

Produtividade horaria

3,00

Produtivo Impro-
dutivo

Produtividade horaria

2,50

Produtivo Impro-
dutivo
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Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.350 Carga, descarga e transporte, com distancia de até 5,00 t 28,00
km, de placas de concreto.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méo-de-obra, Materiais e Equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 1,000
10.025 Servente h 26,000
36.310 Caminhao carroceria 132 HP h 8,000 0,200 0,800
Critério de medicao: medido pelo peso das pecas movimentadas.
Cdédigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.351 Demolicao de concreto de passeios e meios-fios, nao inclu- m3
idos: remocao, carga e transporte.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,100
10.015 Pedreiro h 1,300
10.025 Servente h 11,000
Critério de medicao: medido pelo volume da peca demolida.
Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.361 Recuperacao de passeios em concreto de 5,0 cm de espes- m?
sura (em trechos isolados).
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, Materiais e Equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,400
10.015 Pedreiro h 2,000
10.016 Carpinteiro h 1,000
10.025 Servente h 7,000
34.210 Vibrador de imerséao h 1,000 0,200 0,800
20.503 Areia lavada m3 0,033
20.901 Cimento Portland 50 kg 0,267
21.720 Ripa - 1,20 x 5,0cm m 3,000
22.201 Brita 01 m3 0,037
22.401 Pregos diversos kg 0,025

Critério de medicao: medido pela area recuperada.
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Cdodigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.401 Plantio de grama batatais em placas sem combertura de terra m? 45,00
vegetal.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, Materiais e Equipamentos) dutivo
10.013 Feitor h 1,500
10.025 Servente h 12,000
30.210 Micro trator 13 HP h 1,000 1,000 0,000
36.210 Caminhao irrigador 8000 L 132 HP h 0,200 1,000 0,000
36.310 Caminhé&o carroceria 132 HP h 0,200 1,000 0,000
20.101 Adubo calcdreo kg 0,200
20.103 Adubo organico kg 0,050
20.104 Adubo quimico kg 0,100
20.110 Uréia kg 0,020
21.501 Grama batatais em placas m?2 1,000
Critério de medicao: medido pela &rea plantada.
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Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.402 Plantio de grama batatais em placas com 5cm de terra m? 45,00
vegetal e DMT=5,0 km.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, Materiais e Equipamentos) dutivo
10.013 Feitor h 1,500
10.025 Servente h 15,000
30.210 Micro trator 13 HP h 1,000 1,000 0,000
36.210 Caminhao irrigador 8000 L 132 HP h 0,200 1,000 0,000
36.310 Caminhé&o carroceria 132 HP h 0,200 1,000 0,000
20.101 Adubo calcdreo kg 0,200
20.103 Adubo orgénico kg 0,050
20.104 Adubo quimico kg 0,100
20.110 Uréia kg 0,020
21.501 Grama batatais em placas m?2 1,000
41.009 Escavacdo, carga e transporte em caminhdo de m3 0,050
material de 12 categoria e solos de jazidas, com
distancia até 5,0 km.
Critério de medicao: medido pela area plantada.
Cédigo Servigo: Unidade Produtividade horaria
43.403 Plantio de grama batatais em mudas sem cobertura de m? 65,00
terra vegetal.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méo-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.013 Feitor h 1,500
10.025 Servente h 12,000
30.210 Micro trator 13 HP h 1,000 1,000 0,000
36.210 Caminhao irrigador 8000 L 132 HP h 0,200 1,000 0,000
36.310 Caminhé&o carroceria 132 HP h 0,100 1,000 0,000
20.101 Adubo calcareo kg 0,200
20.103 Adubo organico kg 0,050
20.104 Adubo quimico kg 0,100
20.110 Uréia kg 0,020
21.501 Grama batatais em placas m?2 0,400

Critério de medicao: medido pela drea plantada.
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ANEXO 1

Codigo Servigo: Unidade Produtividade horaria
43.404 Plantio de grama batatais em mudas com 5 cm de terra m? 65,00
vegetal e DMT=5,0 km.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.013 Feitor h 1,500
10.025 Servente h 15,000
30.210 Micro trator 13 HP h 1,000 1,000 0,000
36.210 Caminhao irrigador 8000 L 132 HP h 0,200 1,000 0,000
36.310 Caminhé&o carroceria 132 HP h 0,100 1,000 0,000
20.101 Adubo calcéreo kg 0,200
20.103 Adubo organico kg 0,050
20.104 Adubo quimico kg 0,100
20.110 Uréia kg 0,050
21.501 Grama batatais em placas m?2 0,400
41.009 Escavacdo, carga e transporte em caminhdo de m3 0,050
material de 12 categoria e solos de jazidas, com
distancia até 5,0 km
Critério de medicao: medido pela &rea plantada.
Cédigo Servigo: Unidade Produtividade horaria
43.405 Plantio de grama pensacola em sementes. m? 70,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.013 Feitor h 1,000
10.025 Servente h 4,000
30.220 Trator de pneus 80 HP h 1,000 1,000 0,000
33.610 Grade de disco h 1,000 1,000 0,000
36.210 Caminhao irrigador 8000 L 132 HP h 1,000 1,000 0,000
20.101 Adubo calcareo kg 0,200
20.103 Adubo organico kg 0,050
20.104 Adubo quimico kg 0,100
21.510 Semente de grama kg 0,030

Critério de medicao: medido pela area plantada.
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Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
43.406 Plantio de grama batatais em plaquetas sem cobertura de m?2 55,00
terra vegetal.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.013 Feitor h 1,500
10.025 Servente h 12,000
30.210 Micro trator 13 HP h 1,000 1,000 0,000
36.210 Caminhao irrigador 8000 L 132 HP h 0,200 1,000 0,000
36.310 Caminhao carroceria 132 HP h 0,100 1,000 0,000
20.101 Adubo calcareo kg 0,200
20.103 Adubo organico kg 0,050
20.104 Adubo quimico kg 0,100
20.110 Uréia kg 0,020
21.501 Grama batatais em placas m?2 0,500
Critério de medicao: medido pela drea plantada.
Codigo Servico Unidade Produtividade horéria
43.407 Plantio de gramas batatais em plaquetas com 5 cm de ter- m? 55,00
ra vegetal e DMT=5,0 km.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.013 Feitor h 1,500
10.025 Servente h 15,000
30.210 Micro trator 13 HP h 1,000 1,000 0,000
36.210 Caminhao irrigador 8000 L 132 HP h 0,200 1,000 0,000
36.310 Caminhéo carroceria 132 HP h 0,100 1,000 0,000
20.101 Adubo calcéreo kg 0,200
20.103 Adubo organico kg 0,050
20.104 Adubo quimico kg 0,100
20.110 Uréia kg 0,020
21.501 Grama batatais em placas m?2 0,500
41.009 Escavacao, carga e transporte em caminhdo de m3 0,050
material de 12 categoria e solos de jazidas, com
distancia até 5,0 km.
Critério de medicao: medido pela drea plantada.
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COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO - SERVICOS COMPLEMENTARES - CATEGORIA 50.000

Cédigo

Servico

Unidade

Produtividade horaria

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,100
10.025 Servente h 2,000
Critério de medicao: medido pelo volume de corte.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,200
10.016 Carpinteiro h 1,300
10.025 Servente h 1,500
34.310 Serra circular h 1,000 0,500 0,500
20.802 Madeirite-2,20 X 1,10m-12mm un 0,500
21.701 Caibro-5,0 x 6,0 cm m 2,000
21.733 Sarrafo-1" x 6" m 4,000
22.401 Pregos diversos kg 0,150

Critério de medicao: medido pela &rea da peca enformada, inclusive escoramento lateral e desforma.
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Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria

50.022 Forma comum para concreto, com 5 (cinco) aproveitamentos. m? 1,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo

10.002 Encarregado h 0,200

10.016 Carpinteiro h 1,000

10.025 Servente h 1,300

34.310 Serra circular h 1,000 0,300 0,700

21.701 Caibro-5,0 x 6,0 cm m 0,400

21.733 Sarrafo-1" x 6" m 0,770

21.742 Tébua 1”x12"-22 m 0,740

22.401 Pregos diversos kg 0,110

Critério de medicao: medido pela drea da peca enformada, inclusive escoramento lateral e desforma.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria

50.023 Forma comum para concreto, com 3 (trés) aproveitamentos. m? 1,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo

10.002 Encarregado h 0,200

10.016 Carpinteiro h 1,000

10.025 Servente h 1,300

34.310 Serra circular h 1,000 0,350 0,650

21.701 Caibro-5,0 x 6,0 cm m 0,700

21.733 Sarrafo-1" x 6" m 1,280

21.742 Tabua 1"x12"-22 m 1,230

22.401 Pregos diversos kg 0,110

Critério de medicao: medido pela area da peca enformada, inclusive escoramento lateral e desforma.
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ANEXO 1

Codigo Servico Unidade Produtividade horaria

50.031 Fornecimento, dobragem e colocacao de aco CA-50. kg 10,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo

10.002 Encarregado h 0,200

10.021 Armador h 0,080

10.025 Servente h 0,100

35.510 Méquina de cortar ferro h 1,000 1,000 0,900

20.001 Aco CA-50 kg 1,050

20.410 Arame galvanizado NR 14 kg 0,010

Critérios de medicdo: medido pelo peso de aco dobrado e colocado, constantes de projeto. O percentual de perda ja esta considerado
na composicao de custo unitario.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
50.041 Fornecimento, lancamento manual e aplicacao de concre- m? 6,00
to 18,0 Mpa (concreto usinado).
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.015 Pedreiro h 9,000
10.025 Servente h 25,000
34.210 Vibrador de imersao h 2,000 1,000 0,000
35.020 Carro de mao 80 LT h 15,000 1,000 0,000
21.102 Concreto 18,0 Mpa convencional m3 1,000
Critério de medicao: medido pelo volume indicado no projeto.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
50.042 Fornecimento, lancamento manual e aplicacao de concreto m? 6,00
25,0 Mpa (concreto usinado).
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.015 Pedreiro h 9,000
10.025 Servente h 25,000
34.210 Vibrador de imersao h 2,000 1,000 0,000
35.020 Carro de mao 80 LT h 15,000 1,000 0,000
21.104 Concreto 25,0 Mpa convencional m3 1,000

Critério de medicao: medido pelo volume indicado no projeto.
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COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO - SERVICOS COMPLEMENTARES - CATEGORIA 50.000

Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
50.051 Fornecimento, lancamento manual e aplicacao de concreto m? 4,00
18,0 Mpa (betoneira).
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.015 Pedreiro h 16,000
10.025 Servente h 48,000
34.030 Betoneira com carregador h 2,000 1,000 0,000
34.210 Vibrador de imersédo h 2,000 1,000 0,000
35.020 Carro de mao 80 LT h 15,000 1,000 0,000
20.503 Areia lavada m3 0,660
20.901 Cimento Portland 50 kg 5,340
22.201 Brita 01 m?3 0,740
Critério de medicao: medido pelo volume indicado no projeto.

Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
50.052 Fornecimento, lancamento manual e aplicacao de concreto m? 4,00
22,5 Mpa (betoneira).
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.015 Pedreiro h 16,000
10.025 Servente h 48,000
34.010 Betoneira h 2,000 1,000 0,000
34.210 Vibrador de imersédo h 2,000 1,000 0,000
35.020 Carro de mao 80 LT h 15,000 1,000 0,000
20.503 Avreia lavada m3 0,630
20.901 Cimento Portland 50 kg 6,280
22.201 Brita 01 m3 0,740

Critério de medicao: medido pelo volume indicado no projeto.
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COMPOSIGCAO DE CUSTO UNITARIO - SERVICOS COMPLEMENTARES - CATEGORIA 50.000

Cdédigo

Servico

Unidade

Produtividade horéria

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
10.002 Encarregado h 0,500
10.015 Pedreiro h 16,000
10.025 Servente h 48,000
34.030 Betoneira com carregador h 2,000 1,000 0,000
34.210 Vibrador de imersao h 2,000 1,000 0,000
35.020 Carro de mao 80 LT h 15,000 1,000 0,000
20.503 Areia lavada m3 0,614
20.901 Cimento Portland 50 kg 6,800
22.201 Brita 01 m3 0,740
Critério de medicao: medido pelo volume indicado no projeto.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria

Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo

10.002 Encarregado h 0,200

10.015 Pedreiro h 1,800

10.025 Servente h 2,500

20.503 Areia lavada m3 0,083

20.901 Cimento Portland 50 kg 0,504

22.721 Tijolo de concreto 0,20x0,20x0,40m un 12,500

Critério de medicao: medido pela &rea executada.
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COMPOSIGCAO DE CUSTO UNITARIO - SERVICOS COMPLEMENTARES - CATEGORIA 50.000

Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
50.071 Fornecimento de brita 1 incluindo transporte até a obra. m? 4,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
22.201 Brita 01 m? 1,000
Critério de medicao: medido pelo volume do material fornecido.
Cdodigo Servico Unidade Produtividade horaria
50.072 Fornecimento de brita 2 incluindo transporte até a obra. m? 1,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
22.202 Brita 02 m?3 1,000
Critério de medicao: medido pelo volume do material fornecido.
Cdédigo Servico Unidade Produtividade horaria
50.073 Fornecimento de pedra marmorada, incluindo transporte m? 1,00
até a obra.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mé&o-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
22.203 Pedra marmorada m? 1,000
Critério de medicao: medido pelo volume do material fornecido.
Cédigo Servico Unidade Produtividade horaria
50.081 Fornecimento de areia de cava, lavada, incluindo transporte m? 1,00
até a obra.
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(mao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
20.502 Areia de cava m? 1,000
Critério de medicao: medido pelo volume do material fornecido.
Codigo Servico Unidade Produtividade horaria
50.082 Fornecimento de areia lavada, incluindo transporte até a obra. m3 1,00
Componentes Unidade Consumo Produtivo Impro-
(méao-de-obra, materiais e equipamentos) dutivo
20.503 Areia lavada m? 1,000

Critério de medi¢do: medido pelo volume do material fornecido.
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Codigo Servico

50.083 Fornecimento de areia de barranco, incluindo transporte até
a obra.
Componentes Unidade
(mao-de-obra, materiais e equipamentos)

20.501 Areia de barranco m3

Critério de medicao: medido pelo volume do material fornecido.

Cdédigo Servico

50.091 Fornecimento de cimento Portland (saco), incluindo trans-
porte até a obra.
Componentes Unidade
(mao-de-obra, materiais e equipamentos)

20.901 Cimento Portland 50 kg

Critério de medicao: medido pelo volume do material fornecido.

Unidade

Codigo Servico

50.092 Fornecimento de cimento Portland a granel, incluindo
transporte até a obra.
Componentes
(mao-de-obra, materiais e equipamentos)

20.901 Cimento Portland

Critério de medicao: medido pelo consumo do material fornecido.

kg

Codigo Servico

50.101 Fornecimento de cal hidratada, incluindo transporte até a obra.
Componentes Unidade
(mao-de-obra, materiais e equipamentos)

20.701 Cal hidratada kg

Critério de medicao: medido pelo consumo do material fornecido.

Cédigo Servico

50.111 Fornecimento de manta geotéxtil.
Componentes Unidade
(mao-de-obra, materiais e equipamentos)

20.801 Manta geotéxtil kg

Critério de medicao: medido pelo consumo do material fornecido.

Unidade

m3

Consumo

1,000

Unidade

kg

Consumo

1,000

Unidade

kg

Consumo

1,000

Unidade

kg

Consumo

1,000

Unidade

kg

Consumo

1,000

Produtividade horaria

1,00

Produtivo Impro-
dutivo

Produtividade horaria

1,00

Produtivo Impro-
dutivo

Produtividade horaria

1,00

Produtivo Impro-
dutivo

Produtividade horaria
1,00

Produtivo Impro-
dutivo

Produtividade horaria
1,00

Produtivo Impro-
dutivo
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